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Forord

Ett nytt verksamhetsomrade, Broby 50:2 planeras i den sodra delen av Astorp. | samband
med detta anlitades Trivector for att gora en bullerutredning for att klarlagga ljudnivaer fran
vagtrafiken. Samtidigt har Efterklang studerat buller fran verksamheten i omradet och den
utredningen bifogas som bilaga.

Utredningen av trafikbuller har genomforts av Petra Ahlstrom med Lovisa Indebetou som
kvalitetsgranskare, bada pa Trivector. Utredningen om verksamhetsbuller har genomforts av
Shanti Wi$niewska, Claes Ockborn Kastby och Frank Andersson — se mer i bilaga 1. Kon-
taktperson for uppdraget hos bestéllaren har varit Leni Ahremark.

Lund april 2022
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1. Berakningsforutsattningar

Den forsta delen i denna utredning handlar om véagtrafikbuller, kapitel 1 - 3. Buller fran
verksamheten redovisas i bilaga.

1.1. Det studerade omradet

Ett nytt verksamhetsomrade planeras soder om Astorps tétort. | samband med detta behdver
ljudnivaerna sakerhetsstéllas inom planomradet och for fastigheter som gransar till planom-
radet. Det handlar dels om trafikbuller och dels om buller som kan komma att uppsta inom

verksamheten.

» 4 ; x _f X
> ‘ i
- > / Astorp 112:88 {
e == o~ i '
e ; i L
Broby 4:37 ! Cttosminne ¢ - __o—"
¢ S, —
{

‘\ Infart
N
\\.
Broby 54:2 /“\Hﬂ / Verksamhetsomrade
o Broby 50:2
Broby 17:19 -

J

Broby 6:15 =
Y Sl
Broby 17:17/.v

iy 7~

».N
Snuaaarp
Figur 1-1 Planomréadet Broby 50:2 samt fastigheter dar ljudnivaer har beréknats

1.2. Trafikmangder och hastigheter

For berakning av ljudnivaer fran trafiken bor man ta hansyn till att trafiken kan komma att
oka jamfort med idag. Detta for att inte riskera att underskatta de framtida ljudnivaerna.
Normalt sett brukar man nu darfor rakna med den trafik som kan forvantas ar 2040.
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Uppmitta trafikmangder pd Malmovagen och E4 har hamtats fran Trafikverkets hemsida.
Enligt Trafikverkets prognoser! for Skane kommer personbilstrafiken att 6ka med 37 % mel-
lan &ren 2017 och 2040 och den tunga trafiken forvantas 6ka med 48 % under samma period.

| tabellen nedan visas uppmatta trafikméangder och den prognosticerade trafiken for 2040,
exklusive den trafik som forvantas alstras av det nya verksamhetsomradet. De vagar som
paverkar ljudet i planomradet ar de som visas i tabellen. Ovriga vagar antas ge sa litet bul-
lertillskott att de inte ingar i denna bullerutredning.

Tabell 1-1 Vagtrafikmangder, uppmatta och prognostiserade trafikmangder for ar 2040.
V&g (ar for trafikmatning) Trafikméangd Andel tung Trafikméangd Andel tung
fid trafik fid trafik
Uppmatta varden Prognos ar 2040
Malmdvagen, vag 1759 (&r 2016) 2890 f/d 10,7 % 4040 f/d 11,5 %
E4 (ar 2018) 29 090 f/d 18,4 % 39 900 f/d* 19,5 %

* Trafikméangd som anvands for bullerberékningarna.

Det nya verksamhetsomradet forvantas alstra totalt 4 570 f/d, varav 2 860 personbilar/dygn
och 1 710 lastbilar/dygn. Denna trafik fordelar sig pad Malmovagen med: Norrut 60 % av
personbilarna och 100 % av lasthilarna, Soderut; 40 % av personbilarna.? | tabellen nedan
visas forvantad nyalstrad trafik, norrut respektive soderut fran verksamhetsomradet, samt
den totala prognosticerade trafiken 2040 pa Malmdvagen inklusive den nyalstrade trafiken
till verksamhetsomradet. Pa E4:an bedoms bullertillskottet fran den nyalstrade trafiken bli
forsumbart och den nyalstrade trafiken ingar inte har, se i tabellen ovan.

Tabell 1-2 Nyalstrad trafik till/frdn verksamhetsomradet och total trafik p4 Malmévéagen 2040

Trafikmangd Andel tung TOTALT 2040 Andel tung
(nyalstrad) trafik Inklusive nyalstrad trafik trafik

Malmovagen - norrut fran

a 3426 fid 50 % 7 470 fld* 29 %
verksamhetsomradet
Malmdévagen - sdderut o . o
fran verksamhetsomradet LAesife B S LED e
Totalt nyalstrad trafik 4 570 f/d 37 %

* Trafikméngder som anvands for bullerberékningarna.

! Trafikverket, Trafikupprakningstal f6r EVA och manuella berdkningar 2017-2040-2065, géller fr o m 2020-06-15.
2 Killa: Trafikutredning detaljplan Broby 50:2 m fl, Rapport 30037046, Sweco.
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Dygnsférdelning av vagtrafiken

For att berakna de maximala ljudnivaerna under mest belastad timme under dag/kvall samt
under natten behdvs uppgifter om trafikens fordelning dver dygnet. For berédkningarna har
antagits att 7 % av den tunga trafiken gar under mest belastad timme dag/kvéll och att 11 %
respektive 12 %, olika beroende pa vagtyp, av den tunga trafiken gar under natten. Uppgif-
terna om dygnsférdelningen ar baserad pa uppgifter fran VGU 2016°.

Skyltad hastighet

Den skyltade hastigheten pa Malmovagen ar idag 70 km/h men planeras sankas till 60 km/h.
Pa E4 &r den skyltade hastigheten 110 km/h.

3 VGU, Vigar och gators utformning, Rapport 2016:083.
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2. Berakningar av ljudnivaer fran trafiken

2.1. Berdkningsmetod

Eftersom det & komplicerat att mata bullernivaer, samtidigt som resultatet ofta ar osakert,
genomfors oftast berakningar istallet. Bullernivaerna fran vagtrafiken har i detta fall berak-
nats med hjalp av Soundplan version 8.2. Programmet bygger pa den nordiska beréknings-
modellen for buller fran véagtrafik som svenska Naturvardsverket tagit fram i samarbete med
ovriga nordiska lander. Upp till och med tredje ordningens reflexer tas med i beréakningarna.
De bullernivaer som anges i resultaten ar ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva for
prognosticerad trafik ar 2040. Ekvivalentnivan beskriver den genomsnittliga bullernivan
over ett dygn. Maxnivan ar det 5:e hogsta vardet fran vagtrafiken som erhalls under tidspe-
rioden, eftersom riktvardena tillater 5 overskridanden per natt eller per timme under da-
gen/kvéllen.

Bullerberékningarna ar genomforda for 70 km/h respektive 60 km/h. Ljudnivaerna ar ocksa
beréknade med respektive utan nyalstrad trafik till verksamhetsomradet for att se hur trafiken
till och fran verksamhetsomradet paverkar den befintliga bebyggelsen avseende ljudnivaer.

Ljudnivaerna vid bostaderna presenteras som 3D-bilder med olika farger pa fasaderna for
olika dBA-intervall. Dessa visade varden &r frifaltsvarden och kan direkt jamféras mot rikt-
varden.

Ljudnivaerna i omradet visas som ljudutbredningskartor 2,0 m ovan mark. Ljudutbredning-
skartorna kan dock bara visa verkliga ljudnivaer, d v s inklusive ljudreflexer i egen fasad
och kan darmed visa pa cirka 3 dBA for hoga ljudnivaer nar man jamfor mot riktvarden som
avser friféltsvérden.

2.2. Ljudnivaer vid fasader - vid befintlig bebyggelse

Ljudnivaer har berdknats for ar 2040 vid fasaderna vid fastigheter som angransar till verk-
samhetsomradet, se fastigheterna i Figur 1-1, for att visa hur trafiken till och fran verksam-
hetsomradet paverkar ljudnivaerna fran trafiken.

Norr om infarten till verksamhetsomradet paverkas ljudnivaerna som mest av trafiken till
omradet. De ekvivalenta ljudnivaerna okar har med 2,5 - 4,5 dBA och de maximala ljudni-
véerna 6kar med 2,3 - 2,7 dBA vid fastigheterna Broby 4:37 och Astorp 112:88. Séder om
infarten 6kar ljudnivaerna betydligt mindre, de ekvivalenta med cirka 0,5 dBA och de
maximala férandras inte alls. Se mer detaljerat i Tabell 2-1 och Tabell 2-2.
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Tabell 2-1  Ekvivalenta ljudnivaer vid fasader ar 2040, vid befintlig — utan nyalstrad trafik till verksamhets-

omradet (3D-figurer) — samt férandring i dBA med nyalstrad trafik. Skyltad hastighet: 70 km/h.

Fastighet Ljudnivaer Foréndring
astighe utan nyalstrad trafik med nyalstrad trafik
Ekv l[judniva Norr om infarten till verksamhetsomradet (Ostra sidan av Malmévégen)
dBA _
. <= 50 Q‘. - - - -
= 3 ™
50< <= 55 . QCQ ...
55< <= 60 Broby 4:37 % 13-4 +4,5 dBA
60 < <= 65 ' ....
65 < <= 70 e
70 < — o
- ‘: -.__‘ﬂ_’
d &r'm
et v o
Astorp 112:88 _ ﬂ... + 2,5 dBA
w v

cpfETeeagE ™,
& eeoTNe | ¢
Broby 17:17 e & ¥ > +0,6 dBA
V". e & ,‘,“DQQCQ s
\222o
A
- e o®
- . '__ 5 ..z..
Broby 17:19 0 .. - + 0,6 dBA
¥ .0 ///////// -
oY ——
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Soder om infarten till verksamhetsomradet (Vastra sidan av Malmovagen)
Broby 54:2 + 0,7 dBA
Broby 6:15 + 0,6 dBA




Max ljudniva
dBA

-0
/0< <= 75
75 < <= 80
80 < <= 85

85 <
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Tabell 2-2  Maximala ljudnivaer vid fasader ar 2040, vid befintlig bebyggelse — utan nyalstrad trafik till verksam-
hetsomradet (3D-figurer) — samt férandring i dBA med nyalstrad trafik. Skyltad hastighet: 70 km/h.

Ljudnivaer Foéranding

Fastighet

utan nyalstrad trafik med nyalstrad trafik

Norr om infarten till verksamhetsomradet (Ostra sidan av Malmévégen)

Broby 4:37 + 2,7 dBA
Astorp 112:88 + 2,3 dBA
Soder om infarten till verksamhetsomradet (Ostra sidan av Malmévagen)

Broby 17:17 E + 0dBA

Broby 17:19 .} + 0 dBA
. -
o® =

Broby 54:2

+* 0dBA

Broby 6:15 + 0dBA




Trivector 9:13

Som ett komplement till 3D-figurerna pa foregaende sidor visas nedan bullerutbrednings-
kartor langs Malmovagen, vid de befintliga fastigheterna, som visar ekiviavlenta och
maximala ljudnivaer utan respektive med nyalstrad trafik till verksamhetsomradet.
Ljudnivaerna 6kar med den nyalstrade trafiken, framférallt for de ekvivalenta ljudnivaerna
och som mest norrut fran industriomradet.

Ekv ljudniva
dBA

m::
50 < <= 55

Max ljudniva
dBA

<=
70 < <=
75 < <=

<=

55 < <= 60
60 < <= 65 <
o 2
Figur2-1  Ekvivalenta ljudnivaer ar 2040, Maximala ljudnivaer &r 2040,
Utan och med nyalstrad trafik (70 km/h). Utan och med nyalstrad trafik (70 km/h).

2.3. Ljudutbredning

| figurerna pa nésta sida visas bullerutbredningskartor, 2 m ovan mark, for ekvivalenta och
maximala ljudnivaer for prognosticerad trafik 2040 med nyalstrad trafik till verksamhets-
omradet for skyltad hastighet 60 km/h respektive 70 km/h pa Malmévagen.

Notera att de visade ljudnivaerna ar verkliga ljudnivaer inklusive ljudreflexer i egen fasad
och visar darfor for hoga ljudnivaer vid fasader ut mot vagen (upp mot 3 dBA for hoga)
jamfort med riktvardena som avser frifaltsvéarden.

Ljudnivaerna blir som hogst norrut fran infarten till verksamhetsomradet eftersom all tung
trafik harifran antas ga norrut. Genom att sanka den skyltade hastigheten fran 70 km/h till
60 km/h, sénks de ekvivalenta ljudnivaerna med cirka 2 dBA och de maximala ljudnivaerna
minskar med drygt 1 dBA.

For verksamheter/arbetsplatser finns endast trafikbullerriktvarden for inomhusnivaer vilka
klaras med hjélp av tillrcklig fasadddmning.
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Ekv ljudniva

dBA

. <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <= 70

70 <

Figur2-2  Ekvivalenta ljudnivaer ar 2040, med nyalstrad trafik - for 70 km/h resp. 60 km/h pa Malmévagen.

Max ljudniva

dBA

<= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < <= 85
85«

,_L;:‘
Figur2-3  Maximala ljudnivaer &r 2040, med nyalstrad trafik - for 70 km/h resp. 60 km/h pd Malmévégen.

2.4. Byggnader i verksamhetsomradet

Byggnaders utformning, storlek och placering inom verksamhetsomradet paverkar ljudni-
vaerna fran trafiken genom att de kan reflektera buller respektive fungera som bullerskér-
mar.

Med langstrackta byggnader, inom verksamhetsomradet, langs Malmovagen kommer tra-
fikbullret att skarmas av och ljudnivaerna fran trafiken blir lagre pa den dstra sidan av
Malmévégen &n vad som visas i figurerna ovan. A andra sidan kan sadana byggnader re-
flektera bullret fran Malmdvagen till motsatt sida av Malmovégen sa att bullret pa vastra
sidan av vagen okar nagot.
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3. Bullerdimpande atgarder for buller fran vag-
trafik

Nedan visas nagra exempel pa bullerdampande atgarder for trafikbullret.

3.1. Bullerplank vid befintliga hus 2040

De befintliga husen paverkas framférallt norr om infarten av trafiken till verksamhetsomra-
det. Nedan visas exempel pa hur ljudnivaerna kan ddampas med hjalp av bullerplank dels
langs Malmévégen och dels langs Ottosminnes vag — for att na de trafikbullernivaer som
forvantas 2040 med generell trafikdkning men utan den nyalstrade trafiken till verksamhets-
omradet.

Broby 4.37

Vid Broby 4:37, norr om Ottosminnes vég forvantas de ekvivalenta ljudnivaerna bli cirka
67 dBA ar 2040 vid fasaden narmast Malmévéagen, med en schablonmassig allméan trafikok-
ning men utan nyalstrad trafik till verksamhetsomradet. Med den nyalstrade trafiken 6kar de
ekvivalenta ljudnivaerna med 4 - 5 dBA till 71 - 72 dBA.

e  Med ett 2 m hogt bullerplank 1angs Malmovégen, se réd linje
i figuren till hoger, sanks de ekvivalenta ljudnivaerna med
cirka 8 dBA pa vaning 1 och ljudnivan blir kring 63 dBA —
vilket &r en lagre niva an utan trafiken till verksamhetsomradet.

Pa vaning 2 sanks ljudnivaerna med cirka 2 dBA till 69 dBA
vilket ar 2 dBA hdogre an ljudnivan utan trafiken till verksam-
hetsomradet.

e  Med ett 1,5 m hogt bullerplank sanks de ekvivalenta ljudniva-
erna med cirka 6 dBA pa vaning 1 dar ljudnivan blir cirka
65 dBA - vilket ar en lagre niva an utan trafiken till verksamhetsomradet.

Pa vaning 2 sanks ljudnivaerna inte alls.

e Aven de maximala ljudnivéerna sanks med bullerplank enligt figuren. Med ett 2,0 m
hogt plank sanks ljudnivaerna med nastan 15 dBA pa vaning 1 och med cirka 3 dBA
pa vaning 2.
Med ett 1,5 m hogt plank sanks de maximala ljudnivaerna med cirka 10 dBA pa va-
ning 1 men sanks inte alls pa vaning 2.

e  Observera att norr om huset vid Broby 4:37 finns en garageuppfart. For att na denna
maste bullerplanket goras ppningsbart for bilar. Vid Ottosminnesvag, soder om hu-
set, maste bullerplanket utformas sa att sikten klaras i korsningen med Malmévégen.
Detta &r ett exempel pa placering av bullerplank. Ungefar samma effekt erhalls om
planket gors kortare men vinklas av in mot huset.
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Astorp 112:88

Vid Astorp 112:88 beréknas de ekvivalenta ljudnivderna bli 54 - 56 dBA &r 2040 vid fasa-
den néarmast Malmovagen, med en schablonmaéssig allmén trafikbkning men utan nyalstrad
trafik till verksamhetsomradet. Med den nyalstrade trafiken okar de ekvivalenta ljudnivaerna
cirka 2 dBA till 56 - 58 dBA.

Ljudnivéerna vid Astorp 112:88 paverkas inte av ett bullerplank framfér Broby 4:37 langs
Malmavagen (se foregaende avsnitt).

Med ett 2,0 m hégt bullerplank vid huset, vid grén hel- £
dragna linjen langs Ottosminnes vag, se figuren till hoger, ,'
sanks de ekvivalenta ljudnivaerna med 2 dBA pa vaning 1
vid de vastra fasaderna. Vid de norra fasaderna och pa va-
ning 2 sanks dock inte ljudnivaerna. For att sanka ljudni-
vaerna pa de norra fasaderna kravs till exempel ett buller-
plank vid den nordvastra sidan om huset, se gronstreckad
linje. For att sanka ljudnivaerna pa vaning 2 maste buller-
planken hojas.

3.2. Sankt hastighet

Den skyltade hastigheten planeras att sankas fran 70 km/h till 60 km/h. Nedan visas ett ex-
empel pa berdknade ljudnivaer (frifaltsvarden) med 60 km/h respektive 70 km/h, for pro-
gnosticerad trafik 2040 dels utan nyalstrad trafik och dels med nyalstrad trafik till det pla-
nerade verksamhetsomradet.

Det ar ett enkelt rakneexempel for en fiktiv fasad vid Malmovégen pa ett avstand pa 15 m
fran vagmitt.* Observera att det ar ett forenklat exempel men det ger en bild av hur trafik-
bullret férandras om hastigheten andras.®

> Att sdnka hastigheten fran 70 km/h till 60 km/h gor att de ekvivalenta ljudnivaerna
minskar med nastan 2 dBA. De maximala ljudnivaerna minskar med cirka 1 dBA.

60 km/h 70 km/h 60 km/h 70 km/h
Utan nyalstrad trafik 62 dBA 64 dBA 78 dBA 79 dBA
Med nyalstrad trafik, séder om infart 63 dBA 65 dBA 78 dBA 79 dBA
Med nyalstrad trafik, norr om infart 67 dBA 69 dBA 81 dBA 82 dBA

4 Dessa bullerberikningar dr genomféra i programmet Buller Vg II. Programmet bygger som bullerberikningspro-
grammet Soundplan pa den nordiska berdkningsmodellen for buller fran vagtrafik som svenska Naturvardsverket
tagit fram i samarbete med évriga nordiska lander

5 Detta &r ett férenklat exempel med plan mark, 15 m fran vigmitt, som fér den nyalstrade trafiken endast tar hinsyn
till antingen trafiken norr om infarten eller trafiken séder om infarten.

12:13
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1 INLEDNING:

Trivector har gett Efterklang uppdraget att utreda buller fran planerade industrier och verksamheter pa fastigheten
Broby 50:2 till narliggande befintliga bostader. | dagsldget ar det inte bestamt vilka verksamheter som kommer finnas i
omradet men det &r tankt att vara en blandning av tillverkning och logistik / e-handel. Planomradet dar verksamheter

planeras visas i Figur 1.

Angavagen

1778

FIGUR 1: OVERSIKT AV BROBY 50:2 (I ROTT)

2 UNDERLAG:

Situationsplan och fastighetskartan har tillhandahallits av Trivector Traffic AB. Berakningarna baseras pa foljande

underlag:

e  Situationsplan av Broby 50:2, Verksamhetsomrdde och fastigheter.pdf, 2022-03-03

e Fastighetskartan, Astorp_Tyrens-Bjuv.dwg, 2022-03-03

e Hojddata fran Metria, 2022-03-11

e Rapport 2016:04 Kartldggning av bullerfria omrdden. Metodbeskrivning fér Stockholms lén, Centrum fér arbets-
och miliémedicin.

e Trafikutredning detaljplan Broby 50_2 mfl, Sweco 2022-03-09
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3 RIKTVARDEN:

3.1 INDUSTRIBULLER UTOMHUS

Bullerriktvarden utomhus vid befintliga bostader anges i Naturvardsverkets rapport 6538 vagledning om industri- och

annat verksamhetsbuller, sammanfattas i Tabell 1. Bullerriktvardena anges som frifaltsvarden vid fasaden.

TABELL 1: LJUDNIVA, A-VAGD OCH FRIFALTVARDE, FRAN INDUSTRI/VERKSAMHET

Leq, dag d B(A) Leq, kvéll1 dB(A) Leq, na'('t2 d B(A)

(06:00 — 18:00) (18:00 — 22:00) (22:00 - 06:00)

50 45 40

Not1 Samt l6rdagar, séndagar och helgdagar (06-18)

Not 2  Utbver detta galler att maximala ljudnivaer nattetid (22 - 06) ej ska dverskrida 55 dBA vid fasad.

4 BERAKNINGAR:

Da det nya industriomradet dnnu inte ar etablerat har tva olika situationer beraknats. Situation 1 modellerar hela
verksamhetsomradet som en akustisk areakalla. Detta ar i enlighet med Rapport 2016:04 Kartldggning av bullerfria

omraden. Metodbeskrivning fér Stockholms Idn, Centrum fér arbets- och miljiémedicin.

Situation 1 modellerar l4tt industri. Situationen motsvarar buller fran tillverkningsindustrier, varmeproduktion och
liknande verksamheter och bedéms modellera den tankta typen av verksamheter pa ett trovardigt och sannolikt satt.

Kallstyrkan for latt industri/verksamhet satts till Lua 55 dBA/m? och ytan &r 1 m ovan mark.

Enligt metoden beskriven i Rapport 2016:04 Kartldggning av bullerfria omrdden. finns ocksa maojligheten att modellera
tung industri som motsvara stalverk, bergtickter och liknande. Tung industri ska inte anldggas inom

verksamhetsomradet och tung industri har alltsa inte modellerats.

Situation 2 modellerar en realistisk situation fér industriomradet utifran en av kommunen foreslagen utformning for

omradet, se Figur 2.

|

s

i

} T

Qq —

FIGUR 2 UTFORMNINGSFORSLAG FRAN ASTORP KOMMUN 2022-04-13
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Situationen innehaller bade transporter och stationdra bullerkdllor pa verksamhetsbyggnadernas tak. De fasta
bullerkallorna motsvarar ljud fran en kraftig takflakt eller liknande. En punktkidlla har placerats pa varje
verksamhetsbyggnads tak. Transporter inom en industrifastighet bedéms som industribuller i stallet for vagtrafikbuller.
Riktvardena for industribuller &r striktare jamfort med riktvardena for vagtrafik. Fran Trafikutredning detaljplan Broby
50_2 mfl, Sweco 2022-03-09 har uppgifter om transporter till omradet hamtats. Det anges att 420 lastbilar berdknas
angdra det studerade omradet dagligen. Oster om det studerade omradet planeras for ytterligare ett industriomrade
som bendamns som Etapp 3 Vrams Gunnarstorp 1:15 i Swecos rapport. Till detta omrade beraknas 1130 lastbilar angora
dagligen. Samtliga av dessa lastbilar kommer forutsatts kéra genom Broby 50:2 och har saledes tagits med i

berakningarna i Situation 2.

Berdkningar har genomforts med berdkningsprogrammet SoundPLAN (version 8.2) fran som utnyttjar tredimensionella
digitalkartor over omradet, dven inkluderande byggnader. Utbredningsddmpning, markabsorption, skdrmning,

reflektioner med mera, hanteras i enlighet med rddande berdkningsmodeller.

Berdkningar har utforts enligt den nordiska berdkningsmodellen f6r externt industribuller redovisad i rapport 32/ 1982

fran Danish Acoustical Laboratory ”Environmental noise from industrial plant - General prediction method”.

Programmets grundinstdllningar har anvants vilket bl.a. innebadr att sokradien mellan kdlla och mottagare for
direktbidraget ar 500 meter och for reflexerna 50 meter fran kallposition och 200 meter fran mottagarposition. Tre
reflexer har anvants i berdkningarna. Fasadabsorptionen pa omgivande byggnader &r satt till reflektionsférlust pa 1 dB

och markens hardhet &r satt till G=0 for hard mark, G=0,5 fér blandad mark, eller G=1 fér mjuk mark.

Befintliga byggnadernas hojder uppskattades med hjalp av Google Streetview. Varje vaning antas vara 3 m hog med

forsta berdkningspunkt 1,5 m ovan mark. Verksamhetsbyggnader har ansatts vara 7 meter hoga.

TABELL 2: LJUDDATA FOR DE OLIKA BERAKNINGSFALLEN OCH KALLORNA

Ljudeffektniva
Lwa i dBA

Alternative

Ljudkalla

Situation 1 Samtlig planerade kvartersmark for

industri eller verksamhet modelleras 55 dBA/m?2

Latt industri som areakillor

Vagar enligt forslag i trafikbeskrivning

har modellerats. Placering av vagar och

Situation 2

Realistisk situation med
Verksamhetsbyggnader + ventilation

samt Transporter

byggnader enligt utformningsforslag
fran Astorp kommun. 88% av lastbilarna
antas kora under dagtid/kvallstid och
resterande 12% av lastbilar antas kdra
under nattetid i enlighet med

trafikfloden i Trafikbullerutredningen.

Punktkilla: Lwa/Lmax 85/95 dB(A)
Linjekalla: Lwa/Lmax 61/105 dB(A)

e  Etapp 1+3 Lastbilar 1 550
e  Etapp 1 Lastbilar 420
e  Etapp 3 Lastbilar 1 130
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5 RESULTAT:

Se Bilagorna 1-7 for detaljerade ljudnivaer, Laegoch Larmax, vid fasader.
Se tabell nedan for de hogsta berdknade ekvivalenta ljudnivaerna utomhus:

TABELL 3: LJUDNIVAER VID BOSTADER

Situation 2

Alt.1
Situation 1
Bostad
Leq, natt dB(A)

Leq, natt/LAFmax, natt d B(A)

Broby 4:37 44 38/50
Broby 6:15 40 24/38
Broby 17:17 43 28/41
Broby 17:19 54 39/47
Broby 54:2 53 37/46
Astorp 112:88 48 42/51

For Situation 1, som modellerar latt industri (tillverkning, varmeproduktion eller liknande), &r ljudnivan vid fasad vid de
narmsta bostaderna 6ver 40 dB(A) vilket 6verskrider Naturvardsverkets riktlinjer nattetid. Se Bilaga 1. Ljudnivan
overskrider 50 flera av de berdknade punkterna vilket ar 6ver riktvardet for dagtid. Slutsatsen kan dras att en noggrann
planering av omradet kravs for att sakerstalla att buller vid de narmsta bostaderna inte 6verskrider Naturvardsverkets

riktvarden.

For Situation 2 som modellerar en realistisk situation har den ekvivalenta ljudnivan nattetid som hogst till 42 dB(A) vid
bostad vilket Overskrider riktvardet 40 dBA. Maxnivan nattetid berdknas som hogst till 51 dB(A) vilket innehaller

riktvardet fér maximal ljudniva. Se bilagorna 2 och 3.
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6 BULLERSKYDDSATGARDER:

Eftersom den ekvivalenta ljudnivan vid fasad dverskrider riktvardet 40 dBA nattetid vid fastigheten Astorp 112:88 s& har

tva alternativa atgarder studerats. Dessa behandlas i avsnitt 6.3.

6.1 GENERELLA BULLERSKYDDSPRINCIER FOR VERKSAMHETSOMRADET

De mest effektiva sattet i planeringsarbetet fér verksamhetsomradet ar att arbeta med placering av byggnadskroppar
och orientering av bullerkallor och pa det sattet nyttja verksamhetsbyggnadernas bullerskarmande effekt. De befintliga
bostaderna ligger vaster och norr och det planerade verksamhetsomradet. Darav boér storre, bullerskarmande
byggnader planeras i omradets vastra och norra grans for att skarma buller fran det 6vriga verksamhetsomradet vilket
har gjorts i kommunens utformningsforslag. Eventuella lastkajer ska ldggas pa baksidan av byggnaderna sa att buller
och momentana héga ljud fran lastning inte stér vid bostdder. Eventuella fasta/stationdra installationer som
ventilationsfliktar och liknande ska helst undvikas i omradets vastra och norra grins. Aven hir kan man arbeta med
placeringen av bullerkillorna sa att dessa placeras pa baksidan av bullerskdrmande byggnader. Se principskiss nedan i

Figur 2 for att hantera bullerkallor med skarmning fran verksamheternas egna byggnader.

| Placera skirmande verksamhetsbyggnader i omradets vastra

och norra gréns. Aven buller fran vigar inom industriomradet

kan skdarmas av verksamhetsbyggnader.

Stationara bullerkallor placeras pa baksidan (stra sidan) om
byggnaderna for att skdrmas av verksamhetsbyggnaden.

Lastkajer dven pa ostra sidan om byggnader.

Angavage "
il De mest bullrande verksamheterna bor placeras

langt fran befintliga bostader. Verksamheter
med drift nattetid har skarpast krav. Arbeta

gdrna med skarmning fran byggnader dven har.

FIGUR 3 PLANERINGSPRINCIP FOR ATT HANTERA VERKSAMHETSBULLER

Ar det tvunget att placera fasta bullerkillor i vdstra/norra planomradet sa ska bullerkillors ljudeffekt begrinsas. Ljudet
fran en bullerkalla dampas med avstandet. Exempelvis, pa 20 meter minskar ljudet med ca 34 dB fran en punktkalla. P3
40 meter minskar ljudet med 40 dB, d.v.s. ljudet fran en punktkélla avtar med 6 dBA per avstandsfordubbling. Buller

fran flera bullerkallor adderas logaritmiskt till den totala ekvivalenta ljudnivan vid en mottagarpunkt sa begransningen
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bor ta hansyn till det och ha en god marginal for att sakerstédlla att den totala ljudnivan vid bostad innehaller

Naturvardsverkets riktvarden.

For bullerkallor som placeras pa minst 20 meter ifran bostad bor ljudeffekten begrédnsas till Lw 60 dBA. Med denna
begransning kan 16 bullerkallor placeras pa 20 meters avstand till bostad och dnda klara 40 dBA vid fasad. Ljudeffekten
for bullerkallor som placeras pa minst 40 meters avstand till ndrmsta bostad kan tillatas vara Lw 66 dBA. Med varje
fordubbling av avstandet dampas ljudet med ca 6 dB vilket innebar att pa 80 meter kan ljudeffekten tillatas vara Lw 72
dBA.

Riktvardena for buller skarps under kvalls och nattetid. Darfér bor bullriga verksamheter med drifttider under kvall och
nattetid planeras i omradets Gstra del. Verksamheter med h6ga momentana ljudnivaer (lastning/lossning av varor och
gods, atervinningsanlaggningar eller liknande) bor ej placeras pa kvartersmark ndrmast de befintliga bostaderna vilket

skulle innebara en 6kad stérningsrisk.

Med vidtagna forsiktighetsmatt och val igenomténkt planering av omradet med avseende pa byggnaders och vagars

placering och orientering av bullerkallor dr det majligt att klara Naturvardsverkets riktlinjer.

6.2 SITUATION 1

Berdkningsresultatet visar att den berdknade ljudnivan 6verskrider riktvardet nattetid Leg> 40 dB(A) vid flera av de
befintliga bostaderna. Risken att de nya industri- och verksamhetsomradena skulle utgéra en bullerstérning for de

boende anses vara stor utan att noggrant planera omradet.

6.3 SITUATION 2

Studerat utformningsforslag i Situation 2 har utgatt fran de generella principerna i avsnitt 6.1 och riktvardena innehalls
vid de flesta av de befintliga bostaderna utom vid fastigheten Astorp 112:88. For att innehdlla riktvardena dven vid
denna bostad krdvs att bullret fran vigen som leder in i verksamhetsomradet skdarmas av battre.
Verksamhetsbyggnaderna i studerat utformningsforslag ar for langt ifran vagen for att effektiv skarma bullret fran
vagen. Genom att antingen placera byggnaderna narmare vagen eller genom att uppféra en 2 m hog bullerskarm med

en 6ppning stort nog for att tillata lastbilstransporter att passera gar det att innehalla riktvardena dven for denna bostad.

Alternativ 1 visas nedan i Figur 4 med byggnaderna placerade enligt utformningsforslaget. De ljusbla strecken
representerar bullerskarmar vid sidan av vagen. Skarmarna ar dock inte tillrackligt utan den tillatna ljudeffekten pa
verksamhetsbyggnadernas tak for de tva byggnaderna som ses i Figur 4 maste ocksa begransas till hogst Lw 75 dBA
vilket dr 10 dB lagre dn vad som modellerats pa 6vriga verksamhetsbyggnader. Fasadfldktar och annan bullrande

utrustning pa industrifastigheten ndrmast bostaderna ska ocksa helst undvikas /alternativ ljudeffekten begransas.
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Avskdrmning

FIGUR 4 BULLER FRAN VAGEN MASTE SKARMAS AV EFFEKTIVARE. ALTERNATIV 1 VISAR HUR EN BULLERSKARM VID
VAGEN ANVANDS FOR ATT SKARMA BULLER FRAN DENNA.

Med battre skdrmning av vagen och en hdgsta tillaten ljudeffekt pa Lw 75 dBA / tak vid de tva byggnaderna nirmast
Broby 4:37 och Astorp 112:88 kan Naturvardverkets riktvarden innehallas.

Alternativ 2 visas nedan i Figur 5. Byggnaderna har placerats narmare vagen for att skarma bullret fran vagen och ingen
skiarm behdvs. Aven takfliktarna hamnar pd detta satt lingre ifrdn bostiderna och deras ljudeffekt behévs inte

begransas i detta alternativ.

Ur ett hallbarhetsperspektiv sa ar det battre att utnyttja byggnadernas skarmverkan for att hantera bullret jamfort med
att uppfora en skarm som dels kostar pengar och material, dels maste underhallas. Stationara bullerkallor som oftast ar
placerade pa tak och vid verksamhetsbyggnaders fasader hamnar ocksa i alternativet med byggnaderna ndrmare viagen
langre ifrdn bostader och maste da inte begrénsas i ljudeffekt som i Alternativ 1. Eventuella ljudddmpare har ocksa en

negativ inverkan ur ett hallbarhetsperspektiv.

FIGUR 5 VERKSAMHETSBYGGNADERNA HAR PLACERAS NARMARE VAGEN FOR ATT EFFEKTIVARE SKARMA BULLER FRAN
DENNA.

Nedan i Tabell 4 visas de nivaer som berdknas vid bostader for de tva atgardsforslagen alternativ 1 och alternativ 2.
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TABELL 4 LJUDNIVAER VID BOSTADER

Situation 1 Situation 2 Situation 2 Alt. 1 Situation 2 Alt. 2

Leq, natt dB(A) Leq, natt/LAFmax, natt dB(A) Skarm vid vag + Byggnader
hogst 75 dBA for tva | placerade narmare
narmsta kallor vag
Leq, natt/LAFmax, natt Leq, natt/LAFmax, natt
dB(A) dB(A)

Broby 4:37 44 38/50 36/50 38/50
Broby 6:15 40 24/38 25/38 28/39
Broby 17:17 43 28/41 28/41 32/41
Broby 17:19 54 39/47 34/41 39/47
Broby 54:2 53 37/46 39/47 38/47
Astorp 112:88 48 42/51 40/51 40/52

7 SLUTSATS

Det &r mojligt att uppfora lattare industri och verksamheter pd fastigheten Broby 50:2 utan att Overskrida
Naturvardverkets riktvarden for buller vid bostader. Situation 2 med de tva studerade alternativen for byggnaderna i
norra delen av verksamhetsomradet visar pa mojligheten att hantera bullret fran stationara bullerkéllor saval som for
transporter inom omradet med hjélp av skarmning. Antingen genom att uppfora en bullerskdarm eller genom att placera

verksamhetsbyggnaderna sa att anvands som bullerskarmning.
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