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Sammanfattning

Astorps kommun har upprattat ett detaljplaneférslag som mojliggér icke stérande industri och kontor inom
fastighet 50:2 m.fl. Planomradet ligger i direkt anslutning till Malmovéagen som utgér omledningsvag for E4:an
och darmed tillfalligt utgor en farligt gods-led. | planomradets narhet (ca 500 meter darifran) finns en
Sevesoklassad anlaggning.

Séakerhetspartner Norden AB har pa uppdrag av Astorps kommun genomfért en riskutredning och utvarderat
resultatet i forhallande till riddande acceptanskriterier.

Med hansyn taget till géallande regelverk och riktlinjer, trafikfléden och persontéthet har
konsekvensberakningar utforts och individ- och samhallsrisk har beréknats.

Riskutredningens slutsatser &r foljande:

Risknivan i omradet bedoms vara acceptabel, med avseende pa transport av farligt gods pa Malmovagen
samt narhet till Sevesoklassad anlaggning, utan att riskreducerande atgarder behover vidtas.
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1 Allmént

1.1 Bakgrund

P& uppdrag av Astorps kommun har Sakerhetspartner Norden AB anlitats for att uppratta en
riskutredning med avseende pa transport av farligt gods samt narhet till Sevesoklassad anlaggning.

1.2 Syfte

Syftet med riskutredningen &r att kartlagga riskbilden for aktuellt planomrade med avseende pa
transport av farligt gods pa véag samt narhet till Sevesoklassad anléggning i anslutning till omradet.

Riskutredningen avser utg6ra underlag for bedémning av lampligheten av foreslagen bebyggelse som
detaljplaneforslaget medfor. Vid behov ska aven riskreducerande atgarder foreslas.

1.3 Metod
Riskutredningen &r uppbyggd enligt foljande arbetsgang:

e Grovanalys. Kartlaggning av omradet och riskinventering genom litteraturstudier, statistiska
databaser och myndighetsinformation. Majliga olycksscenarier identifieras baserat pa den
insamlade informationen.

e Berékning av riskniva. Analys av de identifierade scenarierna dar konsekvens och
sannolikhet uppskattas kvantitativt eller kvalitativt.

e Riskbeddmning. Sammanstalining av riskbilden med hjalp av grafer éver individ- och
samhallsrisk. Redovisning av eventuella riskreducerande atgarder. Diskussion,
kanslighetsanalys och slutsats.

1.4 Styrande dokument

| detta avsnitt redovisas relevanta lagar, férordningar och riktlinjer som styr riskhanteringen i
detaljplaneérenden och samhallsbyggnadsprocessen.

1.4.1  Plan- och bygglagen

| Plan- och bygglagen (PBL, SFS 2010:900) 2 kap. 5 § finns bestammelser om att vid planlaggning,
och i arenden om bygglov, ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad for
andamalet med hansyn till bland annat:

e  Manniskors halsa och sékerhet.

e Risken for olyckor.

142  Miljobalken

| miljiobalken (MB, SFS 1998:808) 1 kap. 1 § anges det att manniskors halsa och miljon ska skyddas
mot skador och oléagenheter oavsett om dessa orsakas av féroreningar eller annan paverkan.

1.4.3 Lagen om skydd mot olyckor

| lagen om skydd mot olyckor (LSO, SFS 2003:78) 2 kap. 4 8 redogdrs for vilka skyldigheter som
galler fér den som &ger eller bedriver farlig verksamhet. En verksamhet ségs vara farlig om en olycka
vid denna kan orsaka allvarliga skador pa manniska eller miljon. Den som bedriver verksamheten &r
skyldig att inom rimliga gréanser hindra eller begransa sddana skador. VerksamhetsutGvaren &ar aven
skyldig att analysera riskerna for dessa olyckor.

1.4.4  Transport av farligt gods pa vag

Transport av farligt gods pa vag regleras genom det europeiska regelverket ADR (European
agreement concerning the international carriage of dangerous goods by road). | Sverige anvands
den svenska versionen ADR-S som tillhandahalls av myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB).
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1.45  Ovriga riktlinjer

Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen (RIKTSAM) utgiven av Lansstyrelsen i Skane Lan
tydliggor de grunder som tillampas vid évervaganden om sakerhet i samband med granskningen av
beslutsunderlag i samhéllsplaneringen, framst vad avser nyetablering eller ombyggnation i omraden
nara transportleder déar farligt gods transporteras. Dessa riktlinjer utgor inget krav pa hur riskhansyn
ska tas i samhallsplaneringen utan ar avsedda som hjalpmedel.

Riktlinjerna baseras pa berakningar av individ- och samhallsrisk langs transportleder och studier av
andra rekommendationer. Riktlinjerna utformas som tre olika vagledningar:

e Vagledning 1 baseras endast pa skyddsavstand.
e Végledning 2 baseras pa deterministiska kriterier.

e Vagledning 3 baseras pa bade deterministiska och probabilistiska kriterier avseende individ-
och samhallsrisk.

Véagledningarna tillampas olika beroende pa vilken markanvandning som planeras och pa vilket
avstand fran transportleden man planerar att etablera markanvandningen, viktiga avstand for dessa
overvaganden ar 30, 70 respektive 150 meter fran transportleden, se Tabell 1

Tabell 1. Rekommenderad markanvandning pa olika avstand fran transportled med farligt gods (RIKTSAM, 2006).

70-150 m fran
transportled

30-70 m fran

> 150 m fran transportled
transportled

0-30 m fran transportled

P — Parkering H - Handel B — bostader B — Bostader (flerbostadshus i
(ytparkering) (séllankdpshandel) (smahusbebyggelse) flera plan)
. . H - Handel K — Kontor
T - Trafik J — Industri ) . )
(6vrig handel) (i flera plan, inkl. hotell)
. . ) K — Kontor .
L — Odling G - bilservice . . D - Vard
(i ett plan, dock ej hotell)
. " U - Lager
N - Friluftsomrade U - Lager
. . (aven med betydande S — Skola
(tex motionsspar) (utan betydande handel)
handel)
. . Y - Idrotts- och
E — Tekniska anlaggningar Y — Idrotts- och

E - Tekniska anlaggningar sportanlaggningar

(som ej orsakar skada pa sportanlaggningar (med

. (6vriga anlaggningar) (utan betydande ..
avakande fordon) . betydande askadarplats)
askadarplats)
P — Parkering
) ) C - Centrum
(6vrig parkering)
R - Kultur

1.5 Avgransningar

Denna riskutredning behandlar endast akuta risker for ménniskors liv och hélsa som en olycka med
farligt gods kan innebara. Darmed beaktas inte eventuella effekter pa egendom, naturmiljo,
grundvattentakter eller liknande. Eventuell langtidspaverkan som en olycka kan medfora beaktas inte
heller.
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1.6 Underlag
Riskutredningen baseras pa féljande underlag:
e Detaljplaneforslag for omradet daterat 2021-02-18, med tillhérande Plan- och
genomforandebeskrivning daterad 2021-03-30.
e Underlag erhéllet [bpande av Leni Ahremark, Landskapsarkitekt/Projektledare pé Astorps
kommun.
o Trafikdata fran Trafikverket erhallet via mail 2022-03-02 och 2022-03-16.
e Information till allménheten géllande risker vid Frode Laursens anlaggning i Astorp, hamtad
frén Astorps kommuns hemsida 2022-03-17.

o Ovrig litteratur, se referenser i avsnitt 10.

1.7 Kvalitetssékring och kontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Sékerhetspartners kvalitetssystem, certifierat
enligt ISO 9001 och ISO 14001. Detta innebar bland annat att annan sakkunnig granskar
forutsattningar och redovisade l6sningar i rapporten.

2 Riskhanteringsprocessen
Risk kan definieras som en otnskad handelse som kanske intraffar. Begreppet risk kan aven definieras
som svaret pa frdgorna i den sa kallade risktrippletten:

e Vadkan hénda?

e Hur sannolikt ar det?

e Vad blir konsekvenserna?
| sékerhetstekniska sammanhang kan risk beskrivas matematiskt som produkten av sannolikhet och
konsekvens enligt foljande:
risk = sannolikhet - konsekvens

Konsekvens och frekvens kan faststéllas antingen kvalitativt eller kvantitativt. Begreppet konsekvens
avser resultatet av en odnskad handelse. Begreppet frekvens anger hur ofta en handelse forvantas
intraffa och anges oftast i enheten per ar. Begreppet sannolikhet anger hur troligt det &r att en viss
handelse intraffar och anges oftast i procent. Baserat pa frekvensen kan sannolikheten beréknas.

Hantering av risker ar en kontinuerlig process, uppdelad i tre delar, som innebar att analysera,
vardera och reducera risker. Metodiken framgar i Figur 1. Enligt metodiken utgor riskbedémning de
tva forsta stegen i riskhanteringsprocessen.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte

- identifiering av risker
>

—
—

- berdkning av riskerna

Riskbeddmning
\4

Riskvardering
— - beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering )
v
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande
- genomfdrande )

- 6vervakning

Figur 1. Schematisk bild 6ver processen vid genomférande av riskutredningar. (Lansstyrelserna Skane lan,
Stockholms lan, Vastra Goétalands 1an, 2006).
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2.1 Riskanalys

Riskanalys utg6r den forsta delen i riskhanteringsprocessen. En grundlaggande forutsattning for
resultatet av en riskanalys &r att dess omfattning och dvergripande syfte ar faststallt och tydligt
beskrivet. Darefter kan riskinventering genomféras och riskkallor kan identifieras. Det sista steget i
riskanalysen innefattar att berékna riskerna (kvalitativt eller kvantitativt) genom att faststélla
sannolikhet och konsekvens for respektive riskkalla. (Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms lan, Vastra
Gotalands lan, 2006).

2.2 Riskvardering

Nar riskanalysen ar genomford ska risken varderas, vilket utgér det andra steget i
riskhanteringsprocessen. Risken varderas genom att den jamfors mot tydligt beskrivna
acceptanskriterier for aft faststalla huruvida risken &r tolerabel eller inte. Om resultatet visar att risken
inte ar tolerabel ska atgardsforslag tas fram. Vidare har foljande fyra principer formulerats av
Raddningsverket 1997 som forslag pa utgangspunkt for vardering av risker:

o Rimlighetsprincipen. En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga medel kan
undvikas. Detta innebdr att risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid ska atgardas (oavsett riskniva).

e Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfér boér inte vara
oproportionerligt stora jamfort med de fordelar (intékter, produkter, tjanster etc.) som
verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen. Riskerna boér vara skaligt férdelade inom samhallet i relation till de
fordelar som verksamheten medfor. Detta innebar att enskilda personer eller grupper inte bor
utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de férdelar som verksamheten
innebar for dem.

e Principen om undvikande av katastrofer. Risker bor hellre realiseras i olyckor med
begransade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga beredskapsresurser an i
katastrofer.

2.3 Riskreducering

Riskanalysen och riskvarderingen ligger till grund for riskhanteringsprocessens sista del; riskreduktion.
Denna del omfattar beslutsfattande och genomférande av eventuella riskreducerande atgarder samt
kontroll och aterkoppling gentemot riskanalysens syfte och mal.
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3 Acceptanskriterier och riskmatt

Beddmningen av huruvida en risk ar acceptabel baseras pa flertalet faktorer. Forutom en teknisk
beddmning av risken ligger &ven mer subjektiva uppfattningar till grund fér en bedémning av huruvida
en risk kan accepteras eller inte. Exempelvis paverkas bedémningen av vem som utsatts for risken i
relation till vem som gynnas av verksamheten som aktuell risk &r en bieffekt av (se férdelningsprincipen
i avsnitt 2.2). Inom samhéallsplanering stélls risker och vinster av olika karaktir mot varandra och det
ar viktigt att géra en genomtéankt bedémning av vilka risker som kan accepteras.

| denna handling gors en teknisk bedémning som ska ses som ett underlag for en helhetsbedémning
av huruvida risknivan for det aktuella planomradet kan accepteras. Nedan foljer de
beddmningsgrunder som anvénds i denna handling. | vissa lander forekommer nationella riktlinjer for
vilken riskniva som kan accepteras. | Sverige finns inga sadana nationella riktlinjer, daremot har det
blivit praxis att anvanda de kriterier som foreslas av Raddningsverket 1997.

3.1 Individrisk

Individrisk ar en platsspecifik risk och anger sannolikheten per ar att en hypotetisk person omkommer
om denna vistas oavbrutet pa en bestamd plats i narheten av en riskkalla. De acceptanskriterier som
foreslas for individrisk &r 1077 som undre grans och 10> som Gvre grans. Mellan dessa finns ett
omrade som benamns ALARP (As Low As Reasonably Practicable). For risker som befinner sig inom
detta omrade ska riskreducerande atgarder vidtas sa lange kostnaderna for dessa atgarder star i
proportion till den riskreduktion som de medfér.

Ett exempel pa en individriskkurva inklusive 6vre och undre gréns for ALARP aterges i Figur 2.
Individrisk
1,0E-02
— Individrisk
e AL ARP Gvre

1,0E-03
= ALARP undre

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

1,06-07

Frekvens (per ar)

1,0E-08

1,0E-09 —|
1,0E-10

0 50 100 150 200 250

Avstand fran riskkalla (m)
Figur 2. Exempel p& individriskkurva. Observera att y-axeln &r logaritmisk.
Vid berakning av individrisk med avseende pa transport av farligt gods pa vag eller jarnvag maste
olycksfrekvensen justeras, eftersom riskkallan utgors av en linje. Olycksfrekvens anges vanligen per

kilometer vag/jarnvéag vilket maste tas i beaktning nar individrisken pa olika avstand beréknas.
| Figur 3 presenteras en schematisk bild som tydliggor metoden.
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Figur 3. Schematisk bild som forklarar hur olycksfrekvensen justeras vid berakning av individrisk

nér riskkéllan utgors av en linje.

En olyckas konsekvensomrade antas ofta ha cirkular utbredning. Annorlunda uttryckt har olyckan ett
konsekvensavstand som motsvarar radien av dess cirkulara utbredning. | Figur 3 benamns
konsekvensavstandet med r. For att en olycka med konsekvensavstand r ska paverka en punkt pa

avstandet y fran vagen maste olyckan intraffa ndgonstans pa strackan 2x. Med Pythagoras sats kan 2x
beréknas och frekvensen kan justeras.

3.2 Samhallsrisk

Samhallsrisk formedlar risken att ett antal manniskor omkommer till foljd av olycka per ar. Samhallsrisken
beror till stor del pa persontétheten i omradet till skillnad fran individrisken som ar oberoende av antal
personer i omradet.
Generellt &r det vanligare med mindre olyckor (fa dodsfall) vilket gor att frekvensen minskar da antalet
dddsfall 6kar. Det &r mer acceptabelt med flera olyckor med begrénsade konsekvenser &n med ett fatal
olyckor med omfattande eller katastrofala konsekvenser. Detta gor att risktoleransen blir 1agre ju fler
manniskor som forvantas omkomma vid en olycka.
Samhallsrisk redovisas vanligen i form av ett s& kallat F/N-diagram (F = frequency of accidents, N =
number of fatalities). F anger den ackumulerade olycksfrekvensen och N anger antalet dodsfall.
Ett exempel pa ett F/N-diagram inklusive acceptanskriterier aterges i Figur 4.

Samhallsrisk

— Kumulativ frekvens
1,0E-03

——ALARP Gvre

——ALARP nedre
1,0E-05 b

1,0E-06

1,0E-04

1,0E-07

1,0E-08

Frekvens fér antal omkomna per ar (F)

/

1,0E-09

1,0E-10

1,0E-11
1 10 100 1000
Antal omkomna (N)

Figur 4. Exempel pa F/N-diagram. Observera att axlarna ar logaritmiska.
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4 Amnesklasser och konsekvenser

Farligt gods kategoriseras baserat pa dess kemiska och fysikaliska egenskaper. MSB delar in farligt
gods i nio olika huvudklasser samt ett antal underklasser. Fordelningen av transporter av farligt gods
ar olika pa vag respektive jamvag. | RIKTSAM redovisas en sammanstallning av denna fordelning déar
data for vag baseras pa ett nationellt genomsnitt medan data for jarnvéag baseras pa en prognos av
trafikflodet ar 2020 pa Sodra stambanan genom Lund via Malmo.

| Tabell 2 &terges férdelningen mellan de olika klasserna samt deras fordelning enligt RIKTSAM.
Tabell 2. Férdelning av antal transporter for de olika huvudklasserna (RIKTSAM, 2007).

ADR-klass Vag (%) Jarnvag (%)
1. Explosiva &mnen och foremal 0,9 0,6
2.1 Brandfarliga gaser

2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 12,0 19,9
2.3 Giftiga gaser

3. Brandfarliga véatskor 76,9 18,1
4.1 Brandfarliga fasta amnen, sjalvreaktiva @mnen och fasta okansliggjorda amnen

4.2 Sjalvantandande amnen 0,9 6,2
4.3 Amnen som utvecklar brandfarliga gaser vid kontakt med vatten

5.1 Oxiderande @mnen

5.2 Organiska peroxider L2 200
6.1 Giftiga @mnen

6.2 Smittférande &mnen 00 >9
7. Radioaktiva &mnen 0,1 0,1
8. Fratande amnen 7,2 24,4
9. Ovriga farliga &mnen och foremal 0,3 49

De olika &mnesklasserna &r forenade med olika konsekvenser, i handelse av en olycka med utslapp. |
Tabell 3 redovisas exempel pa dessa konsekvenser for olika amnesklasser.

Tabell 3. Mdgjliga konsekvenser som forknippas med respektive @mnesklass.

ADR-klass ~ MGdjlig konsekvens ~ Kommentar

1 Explosion Detonation av massexplosiva amnen som orsakar tryckpaverkan och brannskador.

21 BLEVE*, UVCE**, Utslapp och antandning av kondenserad brannbar gas som kan leda till bréannskador

jetflamma, och tryckpaverkan.
gasmolnsexplosion

23 Giftigt gasmoln Utslapp av kondenserad giftig gas som kan orsaka forgiftning vid inandning.

3 Pélbrand, giftigt Utslépp och anténdning av mycket brandfarliga vatskor vilket kan leda till pélbrand och

gasmoln brannskador. | frAnvaro av antandning kan en brandfarlig vatska avdunsta och spridas
som ett giftigt gasmoln.

4 - Utgor vanligen ingen risk for omgivningen da konsekvenserna begrénsas till fordonets
narhet.

51 Explosion Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan och brannskador.

5.2 Explosion Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan och brannskador.

6 Stank, avdunstning Utgor vanligen ingen risk for omgivningen da konsekvenserna begransas till fordonets
narhet. Vid lackage i samband med transport av stérre mangder kan dock en pdl bildas
varpa avdunstning kan sprida sig med vinden.

7 - Olyckor med amnesklass 7 &r férknippade med langtidsverkande effekter och beaktas
saledes inte i detta sammanhang.

8 Stank Utsléapp av fratande vatskor som ger fratskador vid hudkontakt.

9 - Utgor vanligen ingen risk fér omgivningen da konsekvenserna begrénsas till fordonets

narhet.

*Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion och **Unconfined Vapour Cloud Explosion
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Amnesklasserna 4, 6, 7 och 9 utgor normalt ingen stor risk da konsekvenserna som ar kopplade till
dessa amnesklasser begréansas till fordonets narhet och/eller endast innebar langtidsverkande
effekter. Ibland kan emellertid &mnesklass 5 beaktas eftersom explosion kan ske néar organiska
peroxider blandas med organiska material sdsom diesel. Vid lackage av storre méngder av
amnesklass 6 kan en pdl bildas varpa avdunstad anga kan sprida sig med vinden.

De amnesklasser som har tillhérande konsekvenser som vanligen beaktas ar saledes 1, 2.1, 2.3, 3, 5,
6.1 och 8. De konsekvenser som vanligen beaktas ar darmed:

e Explosion

e BLEVE, UVCE, jetflamma
o Giftigt gasmoln

e Polbrand

e  Stank

Da inga platsspecifika data kring fordelningar mellan amnesklasser har erhallits till denna
riskutredning kommer data fran RIKTSAM att anvandas som ingangsvarden i kommande
konsekvensberakningar. | denna riskutredning gors alltsa antagandet att fordelningen mellan
amnesklasserna ar densamma som det nationella genomsnittet.
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5 Omradesbeskrivning

| detta avsnitt beskrivs planomradet och dess omgivning, planerad bebyggelse, persontathet och
aktuella trafikforhallanden . | Figur 5 aterges planomradets placering i Astorps kommun.

’ 4

7 Astarp

Bjuvs kommun

Figur 5. Oversiktsbild for del av Astorps kommun. Réd markering utgér planomrédets placering.

5.1 Beskrivning av planomradet

Planomradet utgors av fastighet 50:1, 50:2, 50:25, 50:3 och del av 5:15. Omradet omfattar
38,6 hektar och avgransas i vast av Malmovagen och i soder och 6st av Bjuvs kommun. Norr om
planomradet ligger idag ett befintligt industriomrade.

Planomradet utgors idag till storsta del av obebyggd mark. Den bebyggelsen som finns utgérs av
enstaka gardsenheter och hus vilka ar belagna langs med Malmévagen.

5.2 Omkringliggande bebyggelse/verksamheter

Bebyggelsen i planomradets omedelbara narhet utgors framst av bostadshus placerade langs med
Malmovagen. | dvrigt utgér omkringliggande fastigheter framst obebyggd akermark.

Cirka 500 meter norr om planomradet finns ett befintligt industriomrade dar det finns ett antal
verksamheter som har tillstand for hantering av brandfarlig och explosiv vara. Bland dessa finns aven en
Seveso klassad anlaggning tillhérande Frode Laursen AB.

53 Planerade forandringar

Det aktuella planomradet och dess naromrade ar tidigare inte planlagt. Det detaljplaneférslag som
uppréattats (daterat 2021-02-18) med tillhérande Plan- och genomférandebeskrivning (daterad
2021-03-30) mojliggor icke stotande industri och kontor inom planomradet.

Inga miljostérande verksamheter, som kan tdnkas generera transporter med farligt gods, planeras
inom omradet . Ej heller avses omradet varmas upp av fossila branslen, varvid trafik med farligt gods
ej férvantas oka.

Inom det detaljplanerade omradet, langs med Malmdvagen, ligger en fastighet (Broby 50:1) som
kommunen inte ger. Fastigheten &gs av Fredriksson Bil & Maskin AB och utgors idag av grusterminal
och bostadshus. Ovriga fastigheter inom planomrédet 4gs av kommunen och den bebyggelse som
finns p& dessa avses rivas.

Bjuvs Oversiktsplan anger att omradet kring aktuellt planomrade, tillhérande Bjuvs kommun, planeras
utgora industriomrade i framtiden.
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5.4 Persontathet

Persontatheten har en stor inverkan pa samhallsrisken. Vid konsekvensberakningar anvands en
persontéthet pa 4100 personer/km? for avstand 30 meter fran Malmdvagen. Detta varde baseras pa
ett schablonvarde fran RIKTSAM som ska representera tatort. Denna persontéthet kan i sammanhanget
anses konservativ med hansyn till omfattningen av planerad bebyggelse.

Vidare anges i RIKTSAM att persontétheten varierar med avstandet fran véag. Ju narmare véagen, desto
lagre persontathet. Darfor anvands persontathet pa 200 personer/km?2inom 9 till 30 meter fran vagen.
Inom 9 meter frAn Malmovéagen forvantas inga eller valdigt fa personer befinna sig, varvid
persontatheten ansétts till 100 personer/km?. Se avsnitt 9.1 for ytterligare resonemang angaende
persontathet.

5.5  Trafikforhallande kring planomradet

Malmovagen (vag 1759), vilken avgransar planomradet i vast, ar en aldre landsvag som ansluter till
E4.an i norr och vag 107 i soder. Hastigheten begransas till 50 km/h i den sodra delen av
planomradet och 70 km/h i resterande del, se Figur 6. Malmovagen utgor inte en rekommenderad
vag for farligt gods. Daremot ar den en viktig omledningsvég vid tillfalliga stopp pa E4:an mellan
trafikplats 65 Hyllinge och trafikplats 66 Nyvang. Malmovagen utgor saledes en tillfallig farligt gods-
led.

E4:an &r belagen cirka 650 meter vaster om planomradet, varvid den ej beaktas i riskutredningen,

annat &n for statistik avseende totalstopp och omledning till Malmdvéagen.
—

| 521

N —— BRC
54:2
o g ———

Figur 6. Malmdvagen markerad med gult fér hastighetsbegransning 70 km/h och gront fér 50km/Zh.
Rod markering utgor planomradet.
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6 Riskanalys

Det 6vergripande syftet med en riskutredning styrs av vad som beddms vara skyddsvart. | detta fall &r
manniskors liv och hélsa det skyddsvarda, se avsnitt 1.5 for avgransningar. For att kartlagga
riskbilden som foreligger i berérda omraden har en riskinventering genomférts och sammanstallts i
detta avsnitt.

6.1 Riskidentifiering
De risker som har identifierats, med de avgransningar som gjorts, ar féljande:
e Transport av farligt gods pa Malmévagen, vid omledning av E4:an.
e Sevesoklassad anlaggning i narliggande industriomrade.
e Verksamheter som hanterar brandfarlig och explosiv vara i naromradet.

6.2 Transport av farligt gods

Malmovagen, vilken avgransar planomradet i vast, utgor inte en rekommenderad véag for farligt
gods. Daremot &r det en tillfallig farligt gods-led vid omledning av trafik fran E4:an.

Malmdvagen &r en aldre landsvag med ett korfalt i vardera riktning.

Arsdygnsmedeltrafik (ADT) for Malmévégen respektive E4:an har erhllits fran Trafikverkets
nationella vagdatabas (NVDB) och framgar av Tabell 4 nedan.

Arsdygnsmedeltrafik (ADT) for tungtrafik anvéands for att berékna méangden farligt gods som
maximalt férvantas transporteras pa Malmévagen. Utdver den tunga trafiken antas inga andra
farligt gods transporter ske.

Enligt information fran Trafikverket har E4:an mellan trafikplats 65 Hyllinge och 66 Nyvang varit
avstangd 23 ganger fran och med ar 2016 till och med &r 2021 och totalt cirka 32h, vilket innebar
i genomsnitt cirka 4 ganger och totalt 5h per ar. Under dessa perioder har omledning till andra
vagar skett, daribland Malmovagen. Utslaget pa ett ar utgor detta en dkning av trafiken pa
Malmovagen med cirka 18 fordon/dygn varav 3 tunga fordon.

For att gora konservativa berékningar antas samtliga stopp av E4:an mellan trafikplats 65 Hyllinge
och 66 Nyvang medge omledning till Malmévagen. Mangden omledd trafik hanteras som en
Okning utéver den data som inhdmtats fér Malmovagen, detta trots att 6kningen i verkligheten utgor
en integrerad del av den trafikdata som inhamtats for Malmévéagen.

Tabell 4 Arsdygnmedelstrafik for Malmévagen och E4:an (mellan trafikplats 65 Hyllinge och
65 Nyvang). Data inhamtad 2022-03-16.

Vag ADT totaltrafik [fordon/dygn] ~ADT Tungtrafik [tunga fordon/dygn] Andel tungtrafik
E4:an 29 087 5339 18%
Malmévagen 2891 308 11%
Malmovagen* 2909 311 11 %

* Anpassad data med hansyn till omledning av E4:an, enligt beskrivning ovan tabellen.

En farligtgodsolycka ar i detta sammanhang en olycka déar lackage sker och ett farligt &mne kommer
ut. Ett fordon som transporterar farligt gods kan alltsa vara inblandat i en olycka utan att detta anses
vara en farligtgodsolycka. ADT av farligt gods har beréknats genom att anvanda riksgenomsnittet
och tillampa det pa aktuell ADT tungtrafik for Malmévégen. Detta innebér en mycket konservativ
berakning med hansyn till att storsta delen av den tungtrafik som transporteras pa Malmovagen e
transporterar farligt gods, d& Malmévagen inte utgor en rekommenderad vag for farligt gods.

Inga platsspecifika data anvants kring fordelningarna mellan &mnesklasserna av farligt gods varvid
de utrakningar som redovisas har grundats pa data fran det nationella genomsnittet (RIKTSAM). De
amnesklasser och tillhérande konsekvenser som beaktats redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5. Amnesklasser och tillhérande konsekvenser som beaktas redovisas. Andelen av
respektive amnesklass har normerats sa att summan blir 100 %.

ADR-klass

1 Explosion
21 BLEVE

23 Giftigt gasmoln
3 Pélbrand

5 Explosion
6.1 Stank

8 Stank

Konsekvens

Andel Andel (normerad)
0,9 % 0,9%
12% OL%*
6,1%*
76,9 % 78,3 %
1,2% 1,2%
0,3% 0,3%
72% 7,3%

* Antar jamn fordelning mellan klass 2.1 och 2.3.

Forvantat antal farligt gods-olyckor har beréknats baserat pa metoden enligt VTl rapport 387:3,
Vagtransporter med farligt gods - Farligt gods i vagtrafikolyckor. Med hansyn taget till bland annat
ADT totaltrafik, ADT tungtrafik, vagstrackans langd och hastighetsbegrénsning har frekvensen fér
olycka med farligt gods beraknats till 4,4-10-4 per ar. For att nagon av de beaktade
konsekvenserna ska intréffa, och planomradet ska drabbas, kréavs aven att lackage och/eller
antandning sker och sa vidare. Med hansyn tagen till dessa faktorer har frekvensen for att ndgon av
beaktade konsekvenser ska intraffa beraknats till 1,77-10-¢ per ar. | Tabell 6. redovisas en

sammanfattning av konsekvensberékningarna. For information om hur dessa har beréknats se avsnitt

8.1.

Tabell 6. Sammanstallning av konsekvenser och deras respektive konsekvensavstand och

sannolikheter.

Amnesklass och konsekvens

1 (Explosion)

2.1 (BLEVE)

2.3 (Giftigt gasmoln)
3 (Pélbrand)

5 (Explosion)

6.1 (Avdunstning)

8 (Stank)

Konsekvensavstand [m]

78 42
111 107
75 3
20 0
65 25
140 10
15 0

Antal doda [st]

Sannolikhet [per ar]

7,98:10-9

5,32 10-10
4,44-10-7
2,04-10-7
3,19-10-8
2,24-10-8
9,66-10-8

Individrisken undersoktes pa olika avstand fran Malmdovéagen vilka korrelerar med
konsekvensavstanden i Tabell 6., se Figur 7.

Vid berakning av individrisk har sannolikheten att paverkas av en olycka justerats enligt avsnitt 3.1.

__ 1,00E-04
fg 1,00E-05
< 1,00E-06
[ e
[})
% 1,00E-07
£ 1,00E-08
=
& 1,00E-09
=
§ 1,00E-10

Individrisk

100 200
Avstand fran riskkalla (m)

300

e Al ARP Gvre
ALARP undre

e ndividrisk

Figur 7. Individrisk pa olika avstand fran Malmovéagen.
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Samhéllsrisken har beréknats med hjélp av det nationella medelvardet, se Tabell 5. Vid berékning av
samhallsrisk har sannolikheten att paverkas av en olycka justerats enligt avsnitt 3.2. For illustration av
samhallsrisken se Figur 8.

Sambhallsrisk, F/N-diagram
1,0E-03

1,0E-04 —\
1,0E-05 \ @ ALARP Gvre
1,0E-06 -

\ ALARP undre
1,0E-07

1,0E-08 e Samhallsrisk

Kumulativ frekvens

1,0E-09
1,0E-10
1,0E-11

10 100 1000

=

Antal omkomna [personer]

Figur 8. Samhallsrisk for planomradet.

6.3 Sevesoklassad anlaggning (Frode Laursen AB)

Frode Laursen ABs anlaggning ligger pa Ji-te gatan 3, cirka 500 meter fran planomradet. Deras
verksamhet utgor logistikverksamhet med lagring, distribution och omlastning.

Till storsta del utgdrs produkterna av konsumentprodukter som ej ar klassificerade som farliga &mnen
enligt Sevesolagstiftningen. Dock hanteras aven amnen som klassas som farliga i form av harprodukter,
sanitetsprodukter, medel mot ohyra och andra liknande produkter avsedda for dagligvaruhandeln.

Amnena som &r aktuella i Frode Laursens anlaggning klassas enligt Sevesolagstiftningen som
brandfarliga aerosoler (P3a och P3b), brandfarliga vatskor (P5a och P5c) samt miljéfarliga varor

(E1 och E2). Ingen 6ppen hantering av de farliga &mnen sker, utan alla férpackningar utgérs av slutna
konsumentférpackningar.

Avseende brandfarlig och explosiv vara har verksamheten tillstand for hantering av 6,7 m2 gasol,
360 m?3 diverse aerosoler, 296 m? etanolprodukter och 1,5 m2 diesel.

6.4 Verksamheter som hanterar brandfarlig och explosiv vara

Enligt uppgift fran kommunen (erhallet via mail 2022-03-16) finns det sju verksamheter som har
tillstdnd for hantering av brandfarlig och explosiv vara inom 1 kilometers radie fran planomradet. Av
dessa utgor den som ar placerad narmst planomradet, cirka 250 meter, en drivmedelsstation som
hanterar 20m? diesel och 30 m® HVO diesel.

Enligt MSB:s handbok for hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa bensinstationer (2015)
finns avstand som ska tas i beaktning vid uppréattande av en drivmedelstation for att den ska vara
saker for omgivningen. Det langsta avstand som anges i handboken &r 25 meter, vilket &r betydligt
kortare an det aktuella avstandet mellan planomradet och drivmedelsstationen.

Den verksamhet som hanterar storst mangder ar den Seveso klassade anlaggningen tillhérande Frode
Laursen AB som beskrivits i avsnitt 6.3 ovan.

Med hansyn till méngd och typ av brandfarlig vara samt avstand till planomradet beaktas enbart
Frode Laursen ABs anlaggning vidare i riskutredningen, da riskbilden for dvriga verksamheter bedoms
vara férsumbara i jAmfdrelse med denna.
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7 Riskvérdering

| avsnitten nedan varderas de olika riskerna som identifierats och analyserats i avsnitt 6.

7.1 Transport av farligt gods

Saval individrisken som samhallsrisken vilka presenteras under avsnitt 6.2 understiger ALARP-omradet
med hansyn till transport av farligt gods pa Malmévégen, varvid riskerna bedéms vara acceptabla
enligt vedertagna kriterier utan riskreducerande atgarder.

7.2 Kvalitativ beddmning Sevesoklassad anlaggning

Enligt saval Sevesolagstiftningen som Lagen om brandfarlig och explosiv vara (LBE) ska verksamheter
som faller inom ramen for dessa genomfdra riskanalyser av sin verksamhet, detta for att minimera
risken for allvarliga olyckor.

Det framgar av informationsbladet till allménheten gallande risker vid Frode Laursens anlaggning att:

De scenarier som kan innebara risk for boende och andra personer som vistas inom omradet &r framst
omfattande brand inom anlaggningen. Med de riskreducerande atgarder som har utfrts vid
anlaggningen beddms riskerna som ar férknippade med verksamheten vara mycket begransade.
Bland annat finns skyddssystem i form av sprinkler, brandlarm och rékluckor, men &ven utbildning av
personal samt samverkan med raddningstjanst i kommunen &r viktiga atgarder.

Med anledning av ovanstdende samt det aktuella skyddsavstandet till planomradet (cirka 500 meter)
bedoms narheten till anlaggningen inte innebara nagon betydlig risk for personer inom planomradet,
varvid behov for sérskilda riskreducerande atgarder ej foreligger.

8 Diskussion

Denna riskutredning &r genomford framst for att understka riskerna som Malmévagen bidrar med
avseende transport av farligt gods. Utredningen ar &ven gjord for att understka risker kopplat till den
Seveso klassade anlaggningen som finns i planomradets nérhet.

| detta avsnitt redovisas osékerheter och en analys av variationer av parametrar som kan paverka
slutsatsen.

8.1 Oséakerheter och antaganden

Riskutredningar &r forknippade med osakerheter. Manga antaganden maste goras for att resultat ska
nas. Underlag i form av statistik kan vara bristfallig och/eller forlegad, berakningsmodeller &r
forenklingar av verkligheten och har inherenta antaganden. Detta &r nagot som beslutsfattare bor hai
atanke da en riskutredning utgor underlag for beslutsfattande. | detta avsnitt diskuteras osakerheter
och antaganden.

Inga platsspecifika data kring vilka &mnesklasser och deras respektive mangder/fordelningar som
transporteras pa& vag har anvants i denna riskutredning. For data kring férdelning anvandes RIKTSAM
vilket &r det nationella genomsnittet. Fér mangder ansattes punktskattningar for &mnesklass 1,2.1 och
5 vid berakning av konsekvensavstand.

For berakning av konsekvensavstand for explosion och BLEVE anvandes en ekvation som presenteras
i Fischer et al. (1998). Ekvationen anvands generellt for att berékna diametern pa det eldklotet som
harror fran brinnande gas eller aerosol. Gallande amnesklass 1 och 5 ar anvandandet av denna
ekvation séledes en approximation.

For giftigt gasmoln, polbrand och stank beréknades inte konsekvensavstanden. Istallet ansattes
konservativa punkiskattningar.

Vid berékning av antalet doda till foljd av giftigt gasmoln antas gasmolnet sprida sig i form av en plym
med en spridningsvinkel pa 15°. Detta &r inte nédvandigtvis ett konservativt antagande. Daremot ar
det en rimlig skattning baserat pa berakningar enligt Center for Chemical Process Safety (CCPS),
2000:593.
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Vidare antas spridningen ske vinkelratt fran vag. Detta ar konservativt eftersom en lagre persontathet
antas narmre vagen. En spridning langs med vagen hade saledes inneburit att farre manniskor
drabbades.

Vid konsekvensberakningar gors antagandet att alla manniskor befinner sig utomhus dygnet runt.
Detta kan jamforas med de siffror som foreslas i RIKTSAM (dagtid: 10% utomhus, nattid: 1% utomhus).
Antagandet om att 100% av manniskorna i omradet befinner sig utomhus beddms vara konservativt
da manniskor som befinner sig utomhus drabbas hardare av flertalet konsekvenser.

Persontétheten antas variera med avstandet fran vag. Ju narmare vagen, desto lagre persontéthet
forutsétts. Vid berakningar har foljande persontétheter anvénts pa respektive avstand:

0 - 9 m: 100 personer/km?,
10 - 30 m: 200 personer/km?,
> 30 m: 4 100 personer/km?,

For berakning av antalet fordon med farligt gods pa Malmévagen anvands antalet tunga fordon pa
Malmovagen adderat med antalet fordon fran E4.an vid ett genomsnittligt ar avseende omledning.
Detta ar ett mycket konservativt antagande med hansyn till att den ordinarie trafiken pa Malmovagen
ej utgdr transport av farligt gods, eftersom Malmovéagen inte &r en rekommenderad vag for farligt
gods.

Slutligen kan ocksa namnas att samtliga omledningar av E4:an har mellan &r 2016 till &r 2021 skett
till féljd av trafikolyckor och ej planerade avstangningar.

Trafikverket har &ven angett att ej heller i narliggande framtid planeras langre avstangningar av E4:an
for t.ex. vagunderhall, varvid antalet omledningar till Malmovagen ej bedoms 6ka.

8.2 Kanslighetsanalys

For att undersoka huruvida resultaten av konsekvensberékningarna ar kansliga for variationer i indata
gors ett antal ytterligare berakningar med “mindre gynnsamma” indata. Detta syftar éven till att
beakta eventuella framtida férandringar sdsom 6kade trafikfloden. En sammanstéllning av resultaten
aterges i Tabell 6.
Tabell 6. Resultat av kanslighetsanalys.
Forandrade indata Resultat/kommentar
Trafikverkets prognos for 6kad godstransport for 2040 Individ- och samhallsrisk fortsatt under ALARP.
anvants. Prognosen spar en 6kning med 1,85% per ar.
Férdubblad ADT tungtrafik (622 fordon/dygn) Individrisk fortsatt under ALARP
For samhallsrisken fas vérden strax 6ver den undre ALARP
gransen i tre punkter. En férdubbling av tungtrafiken bedéms
dock inte vara trolig i nartid med hénsyn till Trafikverkets
prognos som anger en 6kning pa enbart 1,85 % per ar

Okad mangd av &mnesklass 1 (16 ton) Individ- och samhallsrisk fortsatt under ALARP.

Fordubblad méngd av &mnesklass 2.1 (80 ton) Individ- och samhéllsrisk fortsatt under ALARP.

Okad persontéthet inom 30 meter fran véag Individrisken &r oberoende av persontétheten.

(1000 personer/km? inom 0-30 meter frén vag och Samhaéllsrisken &r forh6jd, men fortsatt under ALARP.

4100 personer/ km? utanfor 30 meter fran vag). Vidare kan namnas att RIKTSAM foreslar en persontathet pa

0 inom 20 meter fran vagkant.

9 Slutsats

Resultaten visar att risknivaerna for Verksamhetsomrade Broby &r acceptabla, med hansyn till
transport av farligt gods pa Malmovéagen samt nérhet till Sevesoklassad anlaggning och 6vriga
verksamheter som hanterar brandfarlig och explosiv vara i naromradet.

Planerad bebyggelse kan upprattas utan att riskreducerande atgarder behdver vidtas.
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