PRASTAMARKEN KVIDINGE
VA- OCH DAGVATTENUTREDNING

2020-04-03




UPPDRAGSNAMN
Prastamarken VA-
/Dagvattenutredning

UPPDRAGSNUMMER
10270593

FORFATTARE
Johannes Haeggblom

DATUM
2020-04-03

Granskad av
Per-Axel Camper

Godkand av
Johan Lager

PRASTAMARKEN KVIDINGE

VA- och dagvattenutredning

KUND

Astorps kommun

KONSULT

WSP Samhaéllsbyggnad
Box 574

WSP Sverige AB

201 25 Malmd

Besok: Jungmansgatan 10
Tel: +46 10 7225000

wsp.com

KONTAKTPERSONER

Johannes Haeggblom, WSP
Alma-Lena Slipac, Astorps kommun

Gulden Gorani, NSVA

2110270593 - Prastamarken VA-/Dagvattenutredning

johannes.haeggblom@wsp.com

alma-lena.slipac@astorp.se

qulden.gorani@nsva.se



mailto:johannes.haeggblom@wsp.com
mailto:alma-lena.slipac@astorp.se
mailto:gulden.gorani@nsva.se

INNEHALL

BILAGOR

1

2

4.1
4.2

4.3
4.4
4.5

5.1
5.2
5.3

5.4
55
5.6
5.7
5.8
5.9

6

6.1
6.2

7.2

7.3

BAKGRUND
SYFTE
OMFATTNING

FORUTSATTNINGAR
DAGVATTENPOLICY

KRAV PA FORDROJNING AV DAGVATTEN FRAN
PLANOMRADET

HOJDSATTNING AV PLANOMRADET
FRAMTIDA KLIMAT — NEDERBORD OCH HAVSNIVAER
PLANPROGRAMMETS DIREKTIV FOR DAGVATTENHANTERING

OMRADESBESKRIVNING
GEOLOGISKA FORHALLANDEN
GEOHYDROLOGI/GRUNDVATTEN

BEFINTLIGT VA-SYSTEM
5.3.1  Spillvatten

5.3.2 Vatten
BEFINTLIGT DAGVATTENSYSTEM
MARKAGAREFORHALLANDEN
OMRADESSKYDD PRASTASKOGEN
OVRIGA LEDNINGAR OCH ANLAGGNINGAR
PLANERAD EXPLOATERING
EVENTUELL FRAMTIDA OVERFORINGSLEDNING

HOJDSATTNING OCH YTLEDES HANTERING AV
DAGVATTEN

UTFORMNING

MASSBALANS

DAGVATTENHANTERING OCH SKYFALL
BERAKNINGAR OCH RESULTAT

7.1.1 Berédkning av dimensionerande dagvattenfloden

7.1.2 Magasinsberakning

7.1.3 Dimensionering dike
UTFORMNING

7.2.1  Overgripande principer

7.2.2 Dagvattenhantering for planomrade

7.2.3  Skyfallshantering for planomrade
SKYFALLSKARTERING

D o o O

© o ~N ~N ~N =~

10
11
12
13
13
15

16
16
17

18
18
18
19
21
23
23
23
24

25

10270593 » Prastamarken VA-/Dagvattenutredning | 3



7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.3.4

Underlag
Metod
Resultat
Osakerheter

8 SPILLVATTEN
8.1 BERAKNINGAR OCH RESULTAT

8.11
8.1.2

Dimensionering ledningsnét

Dimensionerande fléden till anslutningspunkter

8.2 UTFORMNING

8.21

Tackning av spillvattenledningar i omréde E

9 DRICKSVATTEN
9.1 BERAKNINGAR OCH RESULTAT
9.2 UTFORMNING

10 BEHOV AV VIDARE UTREDNING
10.1 GEOTEKNIK

10.2 HYDROGEOLOGI

10.3 TRUMMOR NATURRESERVATET

11 REFERENSER

BILAGOR

4110270593 - Prastamarken VA-/Dagvattenutredning

Bilaga 1 — R-51-1-01 VA-Plan
Bilaga 2 — R-51-2Q-01 profil omrade C+E
Bilaga 3 — R-51-2Q-02 profil omrade F

25
25
27
29

30

30
30

30

31
32

33
33
33

34
34
34
34

34



1 BAKGRUND

Astorp kommun har pébérjat arbetet med ett gestaltningsprogram fér
nyexploatering av Prastamarken i Kvidinge. Planomradet ar ca 15 ha stort
och belaget langs S&nnavagen precis norr om banomradet.

RASTAMARKEN NATURRESERVAT

Figur 1 — Flygfoto 6ver planomradet, utklippt fran planbeskrivning.

2 SYFTE

Denna utredning syftar till att anvdndas som underlag fér vidare planarbete
for Prastamarken. WSP har av Astorps kommun fatt uppdraget att ta fram en
VA-utredning tilsammans med ett hdjdséttningsforslag med hansyn till
dagvatten och skyfall.

3 OMFATTNING

Rapporten sammanstaller de forutsattningar som finns i omradet och de krav
som stalls p& dagvattenhantering. Dessutom redovisas de dimensionerande
berakningar som har gjorts och det forslag till férprojektering som har tagits
fram for ledningsnat, anlaggningar och hojdsattning. Utdver gallande
principer for dagvattendimensionering och utformning av mark tas &ven
hansyn till recipienten fér dagvatten som utgérs av dammarna i
Prastamarkens naturomrade samt nedstroms belagna Pinnan.

10270593
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4 FORUTSATTNINGAR

4.1 DAGVATTENPOLICY

Astorps kommun har en dagvattenpolicy som tagits fram i samarbete med
NSVA och Landskrona stad och som antogs i kommunfullméaktige &r 2013. |
den star grundprinciperna skrivna for hur dagvatten ska hanteras vid om- och
nybyggnation.

4.2 KRAV PA FORDROJINING AV DAGVATTEN FRAN
PLANOMRADET

Utgangspunkten for belastande flode till recipienten ar att detta inte ska 6ka
till foljd av bebyggelsen. Da befintlig markanvandning utgérs av akermark
kan den normala avrinningen antas till 1,5 I/s,ha. Omradet upptar 15,2 ha
vilket enligt antagandet da ger ett flode pa 22,8 I/s.

4.3 HOJIDSATTNING AV PLANOMRADET

Forutsattningar for hojdsattningen av planomradet ar forst och framst att
gator ska ligga pa en lagre niva an omgivande kvartersmark. Detta galler
aven befintliga gator som utgor grans for planomradet. Sekundar avrinning
ska alltsa ske pa gator och dagvatten fran gator ska inte kunna rinna in pa
eller ver nagra fastigheter.

4.4 FRAMTIDA KLIMAT — NEDERBORD OCH
HAVSNIVAER

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 rekommenderas en klimatfaktor
1,25 for dimensionering med regn med upp till en timmes varaktighet. For
langre regn, med varaktighet upp till ett dygn, rekommenderas en faktor pa
minst 1,2.

45 PLANPROGRAMMETS DIREKTIV FOR
DAGVATTENHANTERING

Grona ytor ska framst utformas for att mojliggora infiltration av dagvatten.
Storre gronytor ska dessutom utformas sa att volymer skapas for fordréjning
av dagvatten vid skyfall. Planteringar ska utformas som regnbaddar for
rening och fordrojning av dagvatten. Hardgjorda ytor ska undvikas i den méan
det ar majligt, istallet foresprakas genomslappliga ytor av exempelvis
permeabel asfalt, stenmjol, halad marksten eller gles stenbelaggning (se
aven Gestaltningsprogram — Prastamarkens planomrade. F-Kopia 2018-07-
03, Arkitektkontor Arén AB).
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5 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet upptar en area av 15,2 ha vars nuvarande markanvandning
utgors av akermark. Omradet gransar till befintlig bebyggelse i 6st och
sydvast och dven Kvidinge stationsomrade i syd. Den norra gransen ansluter
till Prastamarkens naturomrade.

51 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Marken i omradet for nyexploateringen bestar enligt SGUs jordartskarta av
sandiga jordlager vilket innebar goda foérutsattningar for infiltration av
dagvatten.

T SO T T T = = = = = = G

Postglacial finlera

e e

: - Postglacial finsand

! Postglacial sand

Figur 2 — Utdrag ur SGUs jordartskarta.

5.2 GEOHYDROLOGI/GRUNDVATTEN

Undersdkning av grundvattennivaer i omradet har inte gjorts inom ramarna
av denna utredning. | ett PM 6ver brunnsinventering av Sweco (2013) finns
det dock uppgifter om en indikerad grundvattenyta pa +26,3 m i
sparomradet, vilket kan jamféras med markniva intill sparet pa ca +30 m.

5.3 BEFINTLIGT VA-SYSTEM

Runt planomradet finns idag kommunalt ledningsnat for dag-, spill- och
dricksvatten med mdjlighet till anslutning. Det kommunala natet driftas av
NSVA.
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5.3.1 Spillvatten

Spillvattennatet i planomradet kan kopplas till anslutningspunkter i befintligt
spillvattennét enligt Figur 3. Spillvattenledning néra véstra utkanten av
planomradet behover flyttas vésterut d& den annars hamnar under planerad
bebyggelse. Eftersom befintlig spillvattenledning aven ligger under nordéstra
hornet av skolomradet bor inmatning utféras for att sakerstalla att den inte
orsakar problem vid detaljprojekteringen.

Belastning pa respektive anslutningspunkt redovisas under kapitel 8.1.2.

OBS ATT BEF SPILL LIGGER
BEF. SPILLEDNING 1 UNDER DEL AV SKOLOMRADET

FLYTTAS VASTERUT

Figur 3 — Mgjliga anslutningspunkter spillvatten
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5.3.2 Vatten

Dricksvattennatet i planomrédet kan kopplas till anslutningspunkter i befintligt
dricksvattennéat enligt Figur 4.

Figur 4 — Mdjliga anslutningspunkter dricksvatten
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5.4 BEFINTLIGT DAGVATTENSYSTEM

Planomradet ingar i ett och samma avrinningsomrade (se Figur 5). Narmast
belagna recipient & dammarna i naturreservatet norr om planomradet.
Genom dessa leds vattnet innan det slutligen nar Pinnan. Eftersom
planomradet sluttar mot recipienten finns det inget behov av
anslutningspunkter i befintligt dagvattennat. Istéllet kan dagvattnet avledas
fran ledningsnatet via diken och dammar genom naturreservatet och
slutligen till recipienten. Eftersom det inte finns ndgot dokumenterat
utslappskrav till recipienten utgar dimensioneringen av dagvattensystemet
ifran att flodet till an inte far vara hogre an den nuvarande
markanvandningen — &kermark — som har en avrinning pa 1,5

I/s, ha. | dagslaget utgors sagda flode av draneringsvatten och ytavrinning
frdn omgivande akermark.

Figur 5 — Avrinningsomraden (ljusrott resp. gront) samt planomrade streckat i
rott.
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55 MARKAGAREFORHALLANDEN

Planomréadet ags av Astorps kommun. Uppstréms dammarna i
naturreservatet ligger ett dikningsforetag, Utdikning af Goentorps mosse,
som dock ej bedéms paverkas av exploateringen. Dikningsforetaget
fortsatter i oreglerad stréckning nedstréms dammarna. Se Figur 6 nedan.

OREGLERAD STRACKA

DIKNINGSFORETAG \
GOENTORPS MOSSE

DAMMAR |

[ : ‘| NATURRESERVATET

Figur 6 — Dikningsforetag och nedstréms belagen oreglerad strécka samt
dammar i naturreservatet som ansluter till n.
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5.6 OMRADESSKYDD PRASTASKOGEN

Exploateringsomradet gransar norrut till naturreservatet Prastaskogen som
utgors av delomradena Prastaeket och Prastamarken. Den senare omgardas
till viss del av exploateringsomradet. | denna del finns ett natverk av dammar
forbundna av dikesstrak och trummor. Dessa dammar ansluter langre
nedstréms till Pinnan norr om omradet (se Figur 6). Naturreservatet som
foreslas utgora recipient har naturvarden relaterade till dammarna i form av
bl.a. grodor. Vatmarkerna har aven pekats ut som mdjlig plats for storre
vattensalamander (Biologiska inventeringar i Prastaskogen vid Kvidinge
2013, Orjan Fritz, Naturcentrum AB). Reservatet utgor dessutom ett
vardefullt rekreationsomrade for boende i naromradet. Utgangspunkten for
exploateringen ar att den maste ske med hansyn till det narliggande
naturreservatet. Storre ingrepp i omradet ska undvikas. Eventuella
underhallsatgarder i reservatet i samband med exploatering maste ske i
samrad med myndigheter.

Sammanfattningsvis behover stor hansyn tas ur bade ett flodes- och ett
fororeningsperspektiv med tanke pa reservatets och vatmarkernas status
som kansliga smabiotoper och vardefullt rekreationsomrade. Dagvatten ska
fordréjas inom planomradet och flodestoppar vid skyfall ska fordelas 6ver
flera utslappspunkter for att minska risken for erosion. Dessutom bor
dagvattnet renas fran partiklar och féroreningar som félier med fran vagar,
parkeringsytor och garageuppfarter, t.ex. genom infiltration i
fordréjningsmagasin och regnbaddar sa som foreslaget i utredningen.
Rening kan effektiviseras ytterligare genom omsorgsfullt val av renande
vaxter som placeras i delar av foérdréjningsdammarna eller langs sektioner av
avvattningsstraken.

12| 10270593 - Prastamarken VA-/Dagvattenutredning



5.7 OVRIGA LEDNINGAR OCH ANLAGGNINGAR

Inom naturreservatet finns ett antal diken, dammar och trummor belagna
uppstroms och mellan dammarna (se Figur 7). Dessa ingar i dagslaget inte i
den allmanna VA-anlaggningen och skots saledes inte av NSVA. Dimension
pa trummorna &r faststalld till 11.0mm och vid 6verslagsrakning konstateras
detta vara tillrackligt for att hantera det tillatna flodet pa 1,5 I/s, ha.

110 rér under stig
110 rér under stig

befintligt dike, lite
mer synligt, 30-
40cm djupt och
igenvaxt. Torra

befintligt dike,
nastintill
obefintligt, 10cm
djupt och
igenvéxt. Torra

lagpunkt for
omradet

Figur 7 — Dikes- och truminventering i naturreservatet norr om planomradet

5.8 PLANERAD EXPLOATERING

Tva forslag har tagits fram innefattande 170 respektive 155 bostader. Dessa
forslag illustreras i ritningar ur Gestaltningsprogram Prastamarken under
Figur 8 och Figur 9. De principer i gestaltningsprogrammet som beskrivs som
viktiga utgangspunkter innefattar bland annat dominerande gronska,
hallbarhet ur dagvatten-, energi-, och avfallsperspektiv, begransad biltrafik
och framjad cykeltrafik.
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Figur 8 — Blandad bebyggelse med 68 villor, 41 radhus och 61 lagenheter
(Gestaltningsprogram — Prastamarkens planomrade. F-Kopia 2018-11-19.
Arkitektkontor Arén AB)

Figur 9 — Villabebyggelse med 110 villor och 45 lagenheter
(Gestaltningsprogram — Prastamarkens planomrade. F-Kopia 2018-05-07).
Arkitektkontor Arén AB)
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5.9 EVENTUELL FRAMTIDA OVERFORINGSLEDNING

Inom en obestamd framtid ar det planerat att lagga ned avloppsreningsverket
i Kvidinge for att istallet pumpa spillvattnet fran samhallet till ett nytt
reningsverk mellan Nyvang och Ekebro. Det finns i dagslaget inget beslut pa
nedlaggningen vilket ocksa innebér att den eventuella 6verféringsledningens
lage annu ej ar beslutad. Dock ska det inte uteslutas att den kommer kunna
dras igenom eller intill planomradet. NSVA har i Figur 10 illustreras tre
mojliga dragningar fér den eventuella éverféringsledningen.

>z

Prastamarken planprogram

ARV

it

@ Foérslag anslutningspunkt spill

— : Férslag dverforingsledning
om——

—

bl f L N R 1=

Figur 10 — Tre potentiella lagen for en eventuell framtida dverforingsledning
enligt NSVA
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6 HOJDSATTNING OCH YTLEDES
HANTERING AV DAGVATTEN

6.1 UTFORMNING

Utgangspunkten i arbetet har varit att sakerstalla att skyfallshanteringen kan
ske utan risk for bebyggelse inom omradet. Férutsattningarna har varit
befintlig mark och aven att fa tackning for ledningar fér dagvatten och
spillvatten. Den foreslagna héjdséttningen redovisas i Figur 11. Oversiktlig
héjdséttning redovisas som punktmoln i Bilaga 1 — Plankarta Prastamarken
Al.

- Low : 24.4742

Figur 11 — Foreslagen hojdsattning inklusive diken och dammar

Principen for hdjdsattning av tomtmark har varit att 1agga en héjdpunkt
nagonstans pa tomten som far symbolisera placeringen av byggnaden for att
sakerstalla fall frAn byggnader. Forutsattningarna har inte 6verallt tillatit en
hojdsattning sa att fall uppnas fran byggnad mot gata. Da har istéllet
principen tillampats att det ska vara fall fran byggnad at nagot hall, dock inte
sa att vatten leds in pa intilliggande tomtmark. Skolomradet har pa samma
satt som ovriga tomter fatt ett hojdstrak langs byggnader men i évrigt inte
detaljhéjdsatts.
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6.2 MASSBALANS

Foreslagen hojdsattning inklusive diken och dammar har jamférts med
befintliga markhojder for redovisning av nivaer for schakt och fyll baserat pa
markdveryta. Utdver detta har schaktvolymer fér ledningar samt
overbyggnadstjocklekar tagits i beaktning. Totalt berédknas det uppsta ett

Overskott av massor pa ca 18 800 m3.

Tabell 1 - Massbalans

Markyta (befintlig kontra ny)

Overbyggnad vag/parkering
(0,6m)

Overbyggnad GC-vag (0,3m)
Ledningsbhadd
Kringfyllnad inkl. ledningsvolym

)2

Totalt mangd massor

Schakt (m3) Fyll (m3)
30300 40500
7300 -

1500 -
600 -
19600 -
59300 40500
+ 18800 (6verskott)
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7/  DAGVATTENHANTERING OCH
SKYFALL

7.1 BERAKNINGAR OCH RESULTAT

7.1.1 Berdkning av dimensionerande dagvattenfléden

Dagvattenfldde fran hela omradet har beraknats i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P110 utifr&n karterad ytanvandning och uppskattade
avrinningskoefficienter. Dessa redovisas i Tabell 2 och Tabell 3 nedan.
Sammanlagda fléden fére och efter exploatering sammanstalls i

18110270593 -« Prastamarken VA-/Dagvattenutredning



Tabell 4.

Tabell 2 Avrinningskoefficienter som anvants for att uppskatta
dagvattenfléden fran planomradet.

Ytanvéandning Avrinningskoefficient
Tomtmark 0,45
Tak 0,90
Gata 0,80
Gang/cykelvag 0,80

Gronyta/parkering/dagvattenanlaggning 0,40
Gronytal/aker 0,10

Tabell 3 Kartering av ytor inom planomradet fore och efter exploatering.

Fore Area Reducerad Efter Area Reducerad
(ha) area (ha) (ha) area (ha)
Gronyta 15,2 1,5 Tomtmark
laker 6,63 3,0
Tak 144 13
Gata 134 11
Gang/cykel-vag 0,56 05
Gronyta/parkering/ 5,24
DVA 2,1
Total 15,2 15 152 8,0

Dimensionerande floden har beraknats fér omradet, dar det bebyggda
scenariot berdknats med en klimatfaktor pa 1,25. | detta fall illustrerar de
dimensionerande flodena endast skillnaderna mellan obebyggt och
exploaterat omrade (
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Tabell 4). Vid beréknandet av magasinsvolymer har dock framst kravet att
flodet frAn omradet ska forbli oférandrat efter exploatering (dvs 1,5 I/s*ha)
varit utgangspunkt.
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Tabell 4 Dimensionerande floden fran omradet fore och efter exploatering.

Fore Efter
20-arsregn, 10 min, 20-arsregn, 10 min,
klimatfaktor 1 klimatfaktor 1,25
I/s, ha I/s I/s, I/s

ha
287 436 358 2688

7.1.2 Magasinsberakning

D& marktypen inom exploateringsomradet enligt SGU utgors av sand/finsand
foreslas att dagvattnet priméart ska omhandertas genom lokal infiltration.
Forutom den férdréjande effekten detta medfor uppnas aven partikular
rening av dagvattnet. Omradet ar uppdelat i separata avrinningsomraden
som alla har var sin torr damm dér dagvattnet samlas. Infiltrationen sker till
viss del i 6ppna diken men framst i de féreslagna torra dammar dit
dagvattnet leds via redovisade diken och ledningsnét. Den erforderliga
volymen for varje damm har berdknats genom kartering av varje enskilt
avrinningsomrade.

| Figur 12 visas dammarnas placering som baserats pa hojdsattningen av
omradet, samt deras area som baserats lost pa den volym som behdvs for
att fordroja ett 20-arsregn. En uppskattad infiltrationshastighet har anvants
som motsvarar hastigheten i det lagre spannet for en regnbadd (8,3*10”-6
m/s). Dammarnas utformning har baserats pa att de ska kunna anlaggas
med djupet 1,3 m. Detta ar for att fa tillréacklig tackning for att koppla
dagvattenledningsnatet till dammarna. Dammar 1 och 2 dit dagvatten kan
ledas via ytlig avrinning omfattas inte av denna begransning. Damm 6
daremot kréver ett storre djup for att fa tackning uppstroms vilket gor att den
behover goras 2,3 m djup.
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Figur 12 — Ungefarlig placering och storlek av fordréjningsdammar

I modellen har man utgatt ifrAn den yta som finns till forfogande fér dammen i
kombination med det erforderliga djupet i forhallande till tickning samt en
slantlutning pa 1:6. Detta i kombination med hur omkringliggande hojder ser
ut medfér att manga av dammarna har en storre kapacitet &n den
erforderliga volymen for att fordroja ett 20-arsregn i det givna
avrinningsomradet. Detta innebar att manga av dammarna har gott om
marginal att utformas med naturligare former eller med hdgre beléagen
botten, sa lange det finns en djupzon for utloppet frAn uppstroms belagen
dagvattenledning och sa lange den erforderliga volymen uppnas. | Tabell 5
presenteras jAmte dammarea den erforderliga volymen i relation till volym i

modellen.
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Tabell 5 Berdknad area och volym for respektive fordréjnings- eller
infiltrationsanlaggning.

Omréade

9
10

Summa
volym/area

Area damm
(m?)
280
300
900
640
360
1350
450
780
530
760

6350

7.1.3 Dimensionering dike
Nar dammarnas kapacitet dverskrids vid regn med hogre aterkomsttid an 20
ar leds dagvatten ytligt frin dammarna via ett grasbeklatt dikesstrak till
naturreservatet. Féreslagna strackningar i Figur 13 géller for diken med ca
0,5 % lutning. For dimensionering av diket har det totala flodet fran de olika
delomradena beraknats och sammanstéllts i Tabell 6. Dammar som inte
ligger i nara anslutning till diket leds istéllet vidare till dammar med

dikesanslutning.

Djup (m)

0,5
0,3
1,3
1,3
1,3
2,3
1,3
1,3
1,3

1,3

Erforderlig
volym (m?)
80

76

420

200

150

1040

240

290

390

510

3396

Volym
damm i
modell (m?3)

160
90
675
570
310
1730
370
630
410
580

5525
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Figur 13 — Foreslagen dikesstrackning for avledning av floden, fran 20-
arsregn och uppat, till naturreservat.

Tabell 6 Dimensionerande flode fran respektive upptagningsomrade till de tre
olika dikesstraken.

Upptagnings- Bidragande Bidragande Flode 100-arsregn,

omrade delomraden anlaggningar k=1,25 (m3/s)
Ostra F 8,9,10 1,25
Soédra B,C,D,E 7,6 1,32
vastra A, Forskola 1,2,3,4,5 1,13
Totalt 3,70

For de tre olika dikesstradken har erforderlig dimension beréaknats. | det
utformningsforslag som presenterats kommer floden fran det sodra omradet
att delas upp i det Gstra och det vastra diket. | férslaget har man aven utgatt
ifran ett dikesdjup p& 0,5m och en slantlutning pa 1:6. Darmed ar det
bredden som anpassats for att ackommodera det dimensionerande flodet i
respektive dike. Denna presenteras tillsammans med dimensionerande fléde
i Tabell 7.
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Tabell 7 - Dimensionerande flode vid 100-arsregn for respektive dikesstrak
samt den bredd som kravs for att kapaciteten ska uppna det
dimensionerande flodet vid slantlutning 1:6.

Dikesstrak Dimensionerande Bottenbredd Total bredd
flode (m%/s) (m) (m)

Ostra 1,91 1,8 7.8

Sddra 1,32 0,6 6,6

Vastra 1,79 1,5 7,5

7.2 UTFORMNING

Se bilaga 1 — Plankarta Prastamarken Al for utformningsforslag.

7.2.1 Overgripande principer

Foreslagen dagvattenhantering inom exploateringsomradet utgar ifran
principen att dagvatten i mojligaste man ska omhandertas lokalt genom
infiltration och i andra hand ledas till naturreservatet. Utdver den infiltration
som sker i regnbaddar och direkt i grénytor sker infiltration och férdréjning
framst i de torra dammar som anlaggs inom omradet. Nar dammarnas
kapacitet inte racker till kommer regnvattnet avledas ytledes till
naturreservatet via dikesstrak. Samtidigt ar det viktigt att i
detaljprojekteringen skapa forutsattningar for ett lagsta flode som kan
férsdrja dammarna.

7.2.2 Dagvattenhantering for planomrade

Inom utredningen har ett forslag pa forprojektering av dagvattensystem tagits
fram. Detta utgar ifrdn plankartan ur gestaltningsprogrammet med forslaget
pa blandad bebyggelse (se kapitel 5.8). Ett ledningsnat for dagvatten har
tagits fram som laggs i gatorna for anslutning av dagvatten fran gator och
fastigheter till fordrojningsdammarna. Dimensioner pa dessa ledningar har
tagits fram utifrdn antagandet att allt dagvatten kopplas ofordrojt till
ledningarna, dessa dimensioner kommer eventuellt kunna sankas da delar
av gatuvattnet foreslas att ledas till regnbaddar eller dikesstrak langs
gatorna. Dammarna har ocksa dimensionerats baserat pa att dagvatten leds
of6rdrajt hit. Det kommer alltsa frigora viss kapacitet om gatuvatten delvis
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omhandertas i anlaggningar langs gatorna. Se aven Figur 14 for forslag pa
olika typer av lokal férdréjning.

Figur 14 — Exempel pa lokal férdréjning. 1 & 2: Makadamstrak for infiltration.
3 & 4: Olika typer av regnbéddar. 5: Lokal infiltration - bortkopplade stuprér

7.2.3 Skyfallshantering for planomrade

Vid ett skyfall som medfér att dagvattensystem med tillhérande dammar gar
fullt s& ar hojdsattningen utformad sé att vatten rinner ytledes langs gator
och grasytor. Vattnet braddar aven fran dammarna ut i foreslagna dikesstrak.
Dessa flackt lutande dikesstrak utgor en extra fordréjningsvolym innan de
fylls upp och vattnet slutligen rinner ut i naturreservatet. Dikena bor under
detaljprojektering utformas pa ett sddant satt att vattnet har majlighet att
brédda ut i naturreservatet langsmed stdrre delar av dikets stréckning (se
Figur 15). Detta for att undvika héga fldoden och risk fér erosionsskador i
reservatet. For att minska belastningen pa den del av reservatet som ligger
inklamd mellan planomradet kan @ven en del av ytavrinningen i nordostra
planomradet avledas direkt till reservatet. Dar kan dven anlaggas ett dike
som med fordel hojdsatts noga i detaljprojekteringen sa att vattnet aven har
sprids 6ver storre arealer. Miljpavdelningen p& Astorps kommun har ocksa
foreslagit att det vastra diket kan férlangas och dras genom en del av
naturreservatet enligt Figur 15 for att ytterligare sprida ut fléden.
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Majlighet till forlangt
dike enligt miljéavd. =
Astorps kommun_—" Mojlighet till dike

for spridning av

Figur 15 — lllustration éver hur vatten fran dikena bor fordelas vid skyfall for
att minska koncentrerade fldden i naturreservatet

7.3 SKYFALLSKARTERING

En skyfallskartering har gjorts for att kartlagga dversvamningsrisken i
planomradet vid skyfall. Den visar dessutom hur vattnet rér sig ytledes
genom planomradet och féreslagna diken.

7.3.1 Underlag
Som underlag till skyfallskarteringen har féljande underlag anvants:

- Hojddata editerad efter ny hojdséttning
- Situationsplan
- Byggnadsskikt (fran forslaget med blandad bebyggelse)

7.3.2 Metod

Skyfallskarteringen dver Prastamarken har utforts i MIKE21 for ett regn med
aterkomsttid p& 100 &r och klimatfaktor 1,25. Detta regn varar i 15 minuter.
Som underlag till skyfallskarteringen har terrangmodell med projekterade
nivaer anvants. Dessutom har plankarta enligt forslaget med blandad
bebyggelse anvénts for att se var byggnader och vagar ar planerade for att
pa sa vis f& en noggrannare modell.

Resultatet ifrdn skyfallskarteringen &ar kartor som bland annat beskriver
beraknat vattendjup och flodesvagar vid ett skyfall inom omradet
Préastmarken.
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Terrangmodell

En héjdmodell med upplésning pa 1x1m har anvants for omradet.
Terrangmodellen ar framtagen med planerad hojdsattning. Broar och
kulvertar har inte tagits hansyn till i modellen. Alla planerade byggnader har
hojts upp 2m i terrangmodellen for att f& en mer representativ bild av
resultatet med flodesvagar och vattendjup.

Regn

Ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och 15-minuters varaktighet har
simulerats 6ver omradet samt ett 500-arsregn med klimatfaktor p& 1,25.

500-arsregnet har simulerats for att sakerstalla att vattnet breddar ut at ratt
hall d& de tankta dagvattendammarna blir fulla.

Ett 100-arsregn motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett skyfall i ett klimat
som kan tankas rada ar 2100. Totalt motsvarar det ett regn om 43,5 mm och
483,37 I/s ha pa& 15 min. Ett 500-arsregn med klimatfaktor motsvarar ett regn
om 73,75 mm och 824,75 I/s ha.

Regnen har simulerats som blockregn. Ett regn med langre varaktighet men
med lagre intensitet skulle inneb&ra en stérre total regnvolym. Dock &ar det
tankbart att ledningsnétet kan ta hand om en del av vattnet vid lagre
intensitet. Dessutom sjunker avrinningskoefficienterna for manga omraden
med langre varaktighet, och darmed beddms 15 min varaktighet innebéara det
mest konservativa antagandet.

For att beskriva hur mycket vatten som rinner av fran olika markytor har
regnet multiplicerats med avrinningskoefficienter som valts utifran typ av
markanvandning, se Tabell 8. Avrinningskoefficienterna har anpassats
utifrén regnets aterkomsttid med utgadngspunkt frdn resonemang i P110
(Svenskt Vatten 2016). Aven en modell dar all markyta &r hardgjord, dvs
med avrinningskoefficient = 1, har simulerats for att visa det mest
konservativa scenariot.

Markanvandning

Markanvandning har tagits fram utifran plankartan och har delats upp i 4
kategorier. Kategorierna ses i Tabell 8.

Markens Réahet

Med Mannings tal beskrivs markens rahet eller skrovlighet. Generellt kan
man séga att hardgjorda ytor har ett hgt Mannings tal eftersom vattnet
rinner snabbt pa ytan. Mer genomslappliga material, exempelvis grénytor
och skog, har ett lagre Mannings tal vilket betyder att vattnet rinner
lAngsammare. | Tabell 8 redovisas de varden pa Mannings tal som anvants
for olika typer av markanvandning.
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Tabell 8 — Marktyper och tillhérande varden

Ytanvandning Avrinningskoffecient Regnbelastning Mannings tal
(I/s ha)

Tak 0,90 386.7 70

Gata 0,80 386.7 70

Gang/cykelvag 0,80 386.7 70

Tomtmark 0,45 241.7 40

7.3.3 Resultat

Resultaten som presenteras ar for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. De
maximala floden som uppstar visas i Figur 16 tillsammans med flodespilar
som anger riktningen. Vattennivaerna visas i Figur 17 och representerar den
maximala nivan som uppkommer i varje cell under berédkningen. Detta
innebér att de presenterade nivaerna inte behover intraffa Gverallt samtidigt. |
Figur 18 och Figur 19 visas dven motsvarande floden och nivaer for ett
avrinningsomrade med avrinningskoefficient = 1. Detta illustreras som
jamforelse for att redovisa det mest konservativa scenariot.

Slutligen redovisas i Figur 20 &ven sista tidssteget av berdkningarna dar man
ser vart vattnet ansamlats 2,5 timmar efter att regnet upphort.

Max. flode

» Flodespilar
[m3/s/m]

! < 0.005

. |0.005-0.01

0.05-0.1
0.1-0.2
0.2-03
0.3-05
>05

Figur 16 — maxfloden vid 100-arsregn, klimatfaktor 1.25, varierande
avrinningskoefficienter.
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Figur 17 — maxnivaer vid 100-arsregn, klimatfaktor 1.25, varierande
avrinningskoefficienter.

Max. fléde

» flodespilar
[m3/s/m]

<0.005

| | 0.005-0.01
4 0.01-0.05
0.05-01
0.1-0.2
0.2-03
0.3-05
>05

Figur 18 — maxfléden vid 100-arsregn, klimatfaktor 1.25, avrinningskoeff. = 1.
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Vattendjup
'efter 2h45min

- [m]

Figur 20 — vattennivaer vid 100-arsregn, klimatfaktor 1.25, 2.5h efter regnets
slut.

7.3.4 Oséakerheter

Det finns flera osékerheter i modellen. Regnet som simuleras ar ett
blockregn, i verkligheten ser inte regn ut pa detta vis utan intensiteten
varierar 6ver tiden. Ett mindre omrade har simulerats vilket medfor en liten
osakerhet da hela avrinningsomradet inte &r med i berékningarna.
Upplosningen pa terrangmodellen ar 1 m. Det fangar upp det mesta i
terrangen men sma detaljer kommer inte med.
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8 SPILLVATTEN

8.1 BERAKNINGAR OCH RESULTAT

Tva forslag pa utformning av bebyggelse har tagits fram for
exploateringsomradet - ett for villabebyggelse och ett for blandad bebyggelse
(se kapitel 5.8). Det senare har fungerat som utgangspunkt for
dimensionerandet av spillvattennatet. For de dimensionerande
spillvattenflédena till anslutningspunkterna har bada alternativ beaktats. | det
fortsatta arbetet med detaljplanen ska eventuell ett tredje alternativ tas fram
dar ovanstaende tva alternativ sammanfogas, vilket potentiellt ger majlighet
till hogre invanartathet. Detta alternativ ar dock inte inbegripet i den aktuella
dimensioneringen.

8.1.1 Dimensionering ledningsnat

Dimensionering av spillvattennéatet har utgatt ifrdn principen att den
rekommenderade minimiledningsdimensionen pa 200mm utgor tillracklig
kapacitet for spillvatten, samt en viss mangd tillskottsvatten, i ett ledningsnat
med farre &n 1000 anslutna personer.

8.1.2 Dimensionerande floden till anslutningspunkter

Forslag frAn NSVA pa anslutningspunkter illustreras i Figur 21 tillsammans
med zonindelningen av planomradet. | Tabell 9 sammanstalls antal hushall
inom varje omrade enligt de tva givna forslagen tillsammans med de
dimensionerande spillvattenflédena. Dimensionerande spillvattenfloden ar
beraknade enligt P110 (Svenskt Vatten 2016) och avser forvantade
maxtimfléden for maxdygn i varje given anslutningspunkt. Observera att
inget spillvatten kopplas till anslutningspunkt 2 enligt nuvarande forslag.
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Figur 21 — Zonindelning av planomradet samt av NSVA foreslagna
anslutningspunkter till spillvattennatet

Tabell 9 — Dimensionerande spillvattenfloden efter anslutningspunkter

Alt. 1: Villabebyggelse Alt. 2: Blandad

bebyggelse

Ansl. Kopplade Antal Antal gsdaim Antal Antal Qs dim
Punkt omradden bostader PE (I/s) Bostader PE (I/s)
1 A 21 53 6,0 16 40 5,2
2 - - - 0,0 - - 0,0
3 25 63 6,6 30 75 7,2
4 CDE 62 128 9,4 80 181 11,1
5 47 118 9,0 44 110 8,7
> 155 362 170 406

8.2 UTFORMNING

Se bilaga 1 — Plankarta Prastamarken Al, Bilaga 2 — Profil Omrade C+E
samt Bilaga 3 — Profil Omrade F for utformningsforslag.

Inom utredningen har ett forslag for forprojektering av spillvattennatet tagits
fram. Ledningsnétet ar dimensionerat efter de tva forslagen pa bebyggelse
som tagits fram i gestaltningsprogrammet och ansluter till NSVAs befintliga
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nat i foreslagna anslutningspunkter enligt kapitel 5.3.1. Det ar dessutom
nagot dverdimensionerat for att eventuellt inkorporera framtida fortatningar
eller &ndringar i gestaltningsplanen.

Avledning av spillvatten sker enligt forslag i fyra anslutningspunkter, se
kapitel 8.1.2.

8.2.1 Tackning av spillvattenledningar i omrade E

| omrade E ar forutsattningarna for spillvattenavledning med sjalvfall inte
optimala pa grund av hojdsattningen av marken. Alternativet att leda
spillvattnet till en pumpstation har undersokts men bl.a. pa grund av
forhallandevis hoga kostnader och det 6kade behovet av drift det hade
inneburit valdes inte den I6sningen. Istéllet har en kompromiss féreslagits
dar spillvattenledningarna anldaggs med bitvis lagre tackning &n 170cm 6ver
vattengangen. Strackan med lagre tackning illustreras i Figur 22. Sarskild
hansyn till detta bor tas i detaljprojektering och byggskede for att sékerstalla
konstruktionens hallbarhet. Se aven Bilaga 2 — Profil omrade C+E for mer
detaljerad vy.

LA
. NB 1000
LT

S 4290

]
PUNKT DAR PROJ
MARKYTA = 170CM
OVER VG

JPUNKTDARPROJ N
LMARKYTA = 170CM
OVER VG

PUNKT DAR PROJ X
MARKYTA = 140CM STATION R RO,

OVER VG OVER VG

Figur 22 — Spillvattenledning frdn omrade E. Mellan de morkgrona linjerna
nas inte fullgod tackning pa 170cm 6ver v.g. De ljusgrona linjerna visar de
tva punkterna pa ledningen med lagst tackning (140cm resp. 130cm).
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9 DRICKSVATTEN

9.1 BERAKNINGAR OCH RESULTAT

Liksom med spillvattennatet utgar dimensioneringen ifran det blandade
forslaget p& bebyggelse som tagits fram i gestaltningsprogrammet.
Planomradet kommer husera farre &n 500 brukare vilket enligt Svenskt
Vattens VAV P83 innebéar att den dimensionerande vattenforbrukningen
bestams av momentanforbrukningen. Denna berdknas med utgangspunkt i
antagandet att det summerade normflédet for en svensk lagenhet i snitt
ligger pa 1,4 I/s och det summerade normflodet for en villa ligger p& 1,6 I/s.

Med det blandade forslaget far vi ett totalt summerat normfléde pa 260 I/s
vilket ger ett sannolikt momentanfléde pa ca 7 I/s.

Kapacitet i dricksvattennétet finns i samtliga anslutningspunkter enligt
tidigare kontrollberakning av NSVA, aktuell mars 2020, dar den ytterst
belagna anslutningspunkten (punkt 3) har en kapacitet pa ca 8 I/s. Skulle
stérre marginaler behévas gar det att uppné hogre tryck genom anslutning
langre nordvast i Sdnnavagen.

9.2 UTFORMNING
For utformningsforslag se bilaga 1 — Plankarta Prastamarken Al

Dricksvattennatet ansluter i foreslagna anslutningspunkter enligt kapitel 0
och forgrenar sig sedan ut i omradet. Enligt direktiv fran NSVA ska
rundmatning undvikas.
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10 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

10.1 GEOTEKNIK

Infor detaljprojektering &r det viktigt att en 6versiktlig geoteknisk
undersoékning utférs.

10.2 HYDROGEOLOGI

Grundvattennivaer bor kontrolleras infor detaljprojektering, sarskilt i
forhallande till foreslagna torra dammar. De olika foreslagna dikena och
dammarna ska inte séanka grundvattennivan.

10.3 TRUMMOR NATURRESERVATET

De trummor och diken som observerats i dammsystemet i naturreservatet
bor utredas vidare betraffande aktuellt skick och kapacitet for att faststalla
naturreservatets funktion som recipient. | dagslaget kan det inte garanteras
att trummorna faktiskt kan hantera utslappskravet for dagvatten pa 1,5 I/s*ha.
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